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 بسم الله الرحمان الرحٌم

 الحمد الذي جعل العلم نورا نهتدي به ،ومفتاحا لما استؽلك من اسرار الحٌاة

 "وما توفٌمً الا بالله علٌه توكلت والٌه انٌب "

ٌن ضحٌا بكل ؼال ونفٌس من اجل اكمال مسٌرتً العلمٌة الى والدي اساس كٌانً ومنبع الهامً اللذ

 ،فلكما من للبً كل الامتنان .

 من اسمطت عن كاهلً ضلال الشن حتى صار الٌمٌن رفٌمً ابً ٌا

 ورفٌمة رحلتًامً نور دربً  

 الى اخً ،رفٌك عمري وسر لوتً انت الدافع الذي انار دربً فً اصعب اللحظات

ذا العمل لن منً كل الاحترام والتمدٌر فبفضل توجٌهاتن المٌمة اكتمل هذا الى الاستاذ المشرؾ على ه

 العمل

 اللذٌن لم ٌبخلوا علٌنا طٌلة مشوارناالى اعضاء لسم الهندسة المعمارٌة 

 الى زملاء رحلة العلم

 والتمدٌر .الى كل من ساهم ولو بكلمة طٌبة او دعم معنوي فً اكمال هذا العمل لكم منً جزٌل الشكر 
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 مهخص :

 الحفاظ بٌن توازن تحمٌك إلى تسعى حٌث المعمارٌة، الهندسة مجال فً خاصة أهمٌة سةالدرا هذه تكتسً

 المؽاربٌة المبة دور على التركٌز مع الوظٌفٌة، الكفاءة وضمان الجزابرٌة للمساجد التراثٌة الهوٌة على

 والتً ة،الجزابرٌ الرسمٌة الجرٌدة لمواصفات وفماً الصلاة لاعة داخل للصوت الطبٌعً الانتشار فً

 .واضحة صوتٌة معاٌٌر إلى تفتمر

 والمواد الإنشابٌة، الهندسٌة، بخصابصها) المؽاربٌة المبة تصمٌم تؤثٌر فً الأساسٌة الإشكالٌة تتمثل

 توجهات ؼٌاب ظل فً الكبٌرة، المساجد فً الصلاة لاعة داخل للصوت الطبٌعً الانتشار على( التملٌدٌة

 صفر 22 فً الصادرة:61 العدد ةالجزابرٌ الرسمٌة الجرٌدة  اصفاتمو فً واضحة صوتٌة معاٌٌر أو

 28 فً المإرخ المشترن الوزاري المرار حسب م 2122 سنة سبتمبر 19 فً الموافك ه 1444 عام

 بنمطٌة المتعلك النموذجً الشروط لدفتر المحدد م 2122 سنة ماٌو 29ل الموافك ه 1443 عام شوال

 جودة على بنابها ومواد وأبعادها المبة شكل تؤثٌر حول أسبلة لٌةالإشكا هذه من وتتفرع. المساجد بناء

 .الصلاة لاعة داخل وانتشاره الصوت

( البناء مواد الأبعاد، الشكل،) المؽاربً الطراز فً للمبة التصمٌمٌة الخصابص تحدٌد إلى البحث ٌهدؾ

 الجرٌدة  مواصفات ىعل تعدٌلات التراح مع الصلاة، لاعة داخل للصوت الطبٌعً الانتشار لتحسٌن

 ٌهدؾ كما. للمصلٌن أفضل صوتٌة راحة لضمانالمرجع السابك (   المذكورة فً( الجزابرٌة  الرسمٌة

 .الصوت توزٌع فً فعاّل هندسً كحل بل رمزي، أو جمالً كعنصر فمط لٌس المبة دور إبراز إلى

 الصوت، حول سٌةالأسا المفاهٌم باستعراض النظري البحث تشمل متكاملة منهجٌة الدراسة اعتمدت

 المحلٌة المساجد من نماذج تحلٌل تضمنت التحلٌلٌة الدراسة. السابمة الدراسات وتحلٌل الصوتٌة، الراحة

 المحاكاة) التطبٌمٌةالدراسة . )المرجع السابك (  ةالجزابرٌ الرسمٌة الجرٌدة مواصفات ودراسة والعالمٌة

 والمبة الصلاة لاعة لنمذجة (Rhinoceros) مع (i-SIMPA) الصوتٌة المحاكاة برامج باستخدام الرلمٌة

 انتشار على متؽٌر كل تؤثٌر لدراسة OVAT (One Variable at a Time) منهجٌة وتطبٌك المؽاربٌة،

 .الحرارٌة والخرابط البٌانٌة الرسوم باستخدام النتابج وتحلٌل وجمع الصوت،

 

 على المؽاربٌة المبة تؤثٌر ٌمل ٌثح والأبعاد الشكل بتؤثٌر بدءا ربٌسٌة، نتابج عدة إلى الدراسة توصلت

 المساحات فً محدودًا المبة دور ٌصبح حٌث وارتفاعها، الصلاة لاعة حجم زٌادة مع الصوت توزٌع

 فً أساسٌاً دورًا( المنحوت الخشب الجص، الجٌري، الحجر) التملٌدٌة البناء مواد تلعب.  الكبٌرة

 تصل بنسبة الصوتً الارتداد زمن ٌحسن مما ،أفضل بشكل الصوت وتوزٌع العالٌة الترددات امتصاص

 توجٌه فً( الممرنصات الجصٌة، الزخارؾ الأعمدة،) الداخلٌة الهٌكلة عناصر تإثر كما ،%.5883 إلى

 مركزة عملٌة توصٌات الى الدراسة خلصت ولد. الصوت جودة ٌحسن مما وتشتٌتها، الصوتٌة الموجات

 التملٌدٌة الحلول بٌن والجمع الرسمٌة، المواصفات فً واضحة صوتٌة معاٌٌر إدراج ضرورة على

 الكبٌرة. المساجد فً الصوتٌة الراحة لتحسٌن والحدٌثة

 الكلمات المفتاحٌة :



 

 و

  I-SIMPA،،المحاكاة الصوتٌة الصوت ،الراحة الصوتٌة ،المبة 

 

Abstract 

This study holds particular significance in the field of architectural 

engineering, as it seeks to achieve a balance between preserving the 

heritage identity of Algerian mosques and ensuring functional efficiency, 

with a focus on the role of the Maghrebi dome in the natural 

propagation of sound within prayer halls according to the specifications 

of the Algerian Official Gazette, which lack clear acoustic standards. 

The core problem addressed is the influence of the Maghrebi dome’s 

design—considering its geometric, structural, and traditional material 

characteristics—on the natural propagation of sound within large 

mosque prayer halls, in the absence of clear acoustic guidelines in official 

Algerian specifications. From this main issue, several sub-questions arise 

regarding the impact of the dome’s shape, dimensions, and construction 

materials on sound quality and distribution inside the prayer hall. 

The research aims to identify the design characteristics of the dome in 

the Maghrebi style (shape, dimensions, materials) that contribute to 

improved natural sound propagation within the prayer hall, while 

proposing amendments to official specifications to ensure better 

acoustic comfort for worshippers. It also seeks to highlight the role of the 

dome not only as an aesthetic or symbolic element, but as an effective 

engineering solution for sound distribution. 

The study adopts an integrated methodology, including theoretical 

research to review fundamental concepts of sound, acoustic comfort, 

and analysis of previous studies. The analytical phase involves examining 

local and international mosque models and studying the Algerian Official 

Gazette’s specifications8 The applied phase consists of digital simulation 

using acoustic modeling software (i-SIMPA with Rhinoceros) to model 

the prayer hall and Maghrebi dome, applying the OVAT (One Variable at 

a Time) method to study the effect of each variable on sound 

propagation, and collecting and analyzing results using charts and heat 

maps. 



 

 ز

Key findings include : Shape and Dimensions, the influence of the 

Maghrebi dome on sound distribution diminishes as the size and height 

of the prayer hall increase, making its role limited in large spaces. 

Building Materials, traditional materials (limestone, plaster, carved 

wood) play a fundamental role in absorbing high frequencies and 

improving sound distribution, enhancing reverberation time by up to 

58.3%. Internal Structure, elements such as columns, plaster 

decorations, and muqarnas help direct and diffuse sound waves, 

improving sound quality. 

The study concludes with practical recommendations emphasizing the 

necessity of incorporating clear acoustic standards into official 

specifications and combining traditional and modern solutions to 

enhance acoustic comfort in large mosques. 

Keywords: 

Sound, Acoustic Comfort, Dome ; Acoustic simulation ,I-SIMPA 



 يمذيخ

 والاجتماعٌةالمٌم الروحٌة  عد المسجد احد اهم المبانً فً النسٌج العمرانً للمدن الاسلامٌة حٌث ٌجسدٌ

بل كان مركزا للعلم ، لم ٌكن المسجد مجرد مكان للصلاة فحسب نشؤتهوالثمافٌة للمجتمع الاسلامً ومنذ 

عكس الاحتٌاجات الوظٌفٌة .ومن الناحٌة المعمارٌة شهدت تصامٌم المساجد تطورا مستمرا ٌوالتعلٌم 

والجمالٌة والروحٌة من خلال توفٌر بٌبة مناسبة للعبادة والخشوع ومن بٌن الجوانب المهمة فً تصمٌم 

المسجد ٌبرز التوزٌع الصوتً كعامل اساسً ٌإثر على وضوح تلاوة المران والخطب مما ٌتطلب حلولا 

  ن فً جمٌع انحاء المسجد .معمارٌة وتمنٌة تضمن جودة الصوت وانتشاره بشكل متواز

المسجد اٌن ٌلتمً الجمٌع فً فضاء واحد موحد للأصوات والافبدة ،ولان الصوت هو جسر التواصل بٌن 

الامام والمؤمومٌن، وبٌن الخطٌب والمستمعٌن وحاصة بٌن الاذان والملوب .فان جودة الصوت والراحة 

فالتحدي لم ٌكمن فً بناء مكان ٌتسع للمبات . الصوتٌة اصبحتا ركٌزتٌن اساسٌتٌن فً تصمٌم المساجد 

او الالاؾ ،بل فً ضمان وصول كل اٌة ،كل كلمة وكل نداء الى اذن المصلً كما لو كان ٌسمعها  

  مباشرة من مصرها دون تشتٌت او ارهاق .

،هنا الصوت فً المسجد ٌتطلب فهما دلٌما لخصابص الصوت الفٌزٌابٌة  لأهمٌةهذا العمك الروحً 

ر اهمٌة العمارة الاسلامٌة التً حولت المساجد الى الات صوتٌة ضخمة تعمل على انسجام الشكل تظه

والوظٌفة .فالمساحات الشاسعة ،التً فد تسبب صدى مزعجا تحولت بفضل العناصر المعمارٌة مثل المبة 

 الى فضاءات متناؼمة .

لتحدي الصوتً فً المساجد فالمسلمون تعد المبة واحدة من ابرز الابتكارات الهندسٌة التً استجابت ل

الاوابل لم ٌمتصروا على استعمال المبة كعنصر جمالً بل تجاوزوه الى استعمالها كحل هندسً لتحسٌن 

جاء لاعة الصلاة .رتوزٌع الصوت فً ا  

ووصلت العمارة الصوتٌة الى ذروتها مع المهندس سنان اؼا الذي صمم مساجد مثل "مسجد السلطان 

بطبمات من الممرنصات والطبمات الفرعٌة التً تعمل د الازرق " اٌن تزود المباب الضخمة احمد المسج

على كسر الامواج الصوتٌة الطوٌلة وتنمٌتها من التشوٌش ،وكذلن كان لاستعمال مواد البناء مثل الخزؾ 

رددات والجص دور كبٌر فً امتصاص الترددات العالٌة بٌنما ساعدت الاعمدة الرخامٌة فً عكس الت

 المنخفضة مما خلك توازن صوتٌا مدهشا .

،والتً لم تكن  كذلن فً جامع لرطبة ،استخدمت لباب متعددة مزٌنة بالممرنصات التً تشبه خلاٌا النحل 

 عناصر زخرفٌة فمط بل مرشحات صوتٌة طبٌعٌة تملل من الضوضاء وتوزع الصوت بانسٌابٌة .

الالكترونٌة فً العدٌد من المساجد الكبرى الا ان المبة لا تزال  الٌوم رؼم الاعتماد على التمنٌات الصوتٌة

كرمز للهوٌة الاسلامٌة ، فالمهندسون المعاصرون ٌدرسون المباب التارٌخٌة وتمنٌاتها تحتفظ بدورها 

لدمجها مع مواد عازلة متطورة لتعزٌز الكفاءة الصوتٌة دوت التضحٌة الجمالٌة ،الا ان هذه الدراسات 

انواع مختلفة من المباب ولان الجزابر تعتمد على الطراز المؽاربً كهوٌة لمساجدها فمن كانت على 

الواجب التفكٌر فً كفاءة المبة المؽاربٌة صوتٌا وكذلن التفكٌر فً امكانٌة دمج عناصر معمارٌة كمواد 

 سجد المؽاربًللمبة فً الم بناء حدٌثة او حتى مستوحاة من العمارة المحلٌة لتعزٌز الكفاءة الصوتٌة

  حة الصوتٌة لهم فً لاعات الصلاة،اضافة الى تحسٌن تجربة المصلٌن وزٌادة الرا
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:اشكبنُخ   

 مواصفات حسب المساجد تصمٌم فً المؽاربً الطراز لمبة والجمالٌة البنٌوٌة الأهمٌة من الرؼم على 

 سنة سبتمبر 19 فً افكالمو ه 1444 عام صفر 22 فً الصادرة:61 العدد الجزابرٌة الرسمٌة الجرٌدة

 سنة ماٌو 29ل الموافك ه 1443 عام شوال 28 فً المإرخ المشترن الوزاري المرار حسب م 2122

 الرسمٌة الاشتراطات أن إلا ،. المساجد بناء بنمطٌة المتعلك النموذجً الشروط لدفتر المحدد م 2122

 تبرز السٌاق، هذا فً. الصوتً البعُد لىإ الإشارة دون الجمالٌة والأبعاد الوظٌفٌة الجوانب على تركّز

:التالٌة الإشكالٌة : 

 الانتشار على( التملٌدٌة والمواد والإنشابٌة الهندسٌة بخصابصها) المؽاربٌة المبة تصمٌم ٌإثر كٌؾ

 الجزابرٌة الرسمٌة الجرٌدة متطلبات ضمن الكبٌرة، المساجد فً الصلاة لاعة داخل للصوت الطبٌعً

 المرار حسب م 2122 سنة سبتمبر 19 فً الموافك ه 1444 عام صفر 22 فً الصادرة:61 العدد

 لدفتر المحدد م 2122 سنة ماٌو 29ل الموافك ه 1443 عام شوال 28 فً المإرخ المشترن الوزاري

واضحة؟ صوتٌة معاٌٌر تتضمن لا التً . المساجد بناء بنمطٌة المتعلك النموذجً الشروط  

ٌة :وتتفرع منها الاسبلة التال  

 داخل للصوت الطبٌعً الانتشار على( مواد أبعادًا، شكلًا،) المؽاربٌة المبة تصمٌم ٌإثر كٌؾ .1

 ؟.)المرجع السابك (الجزابرٌة الرسمٌة الجرٌدة متطلبات حسب الكبٌرة المساجد فً الصلاة لاعة

 إطار ضمن الصلاة لاعة داخل الصوت توزٌع فً المؽاربٌة المبة وأبعاد شكل دور هو ما .2

 ؟.( السابكالجزابرٌة )المرجع  الرسمٌة المواصفات

 ةالصلا لاعة داخل الصوت توزٌع على المؽاربٌة المبة بناء فً المستخدمة المواد تؤثٌر هو ما .3

  ؟( السابك)المرجع   الجزابرٌة الرسمٌة للجرٌدة وفماً

على هذه الاشكالٌة نضع الفرضٌات التالٌة : للإجابة  

 فً أساسً دور( التملٌدٌة والمواد المطر، الارتفاع، الدابري، نصؾ الشكل ذات) المؽاربٌة للمبة 

 الجزابرٌة الرسمٌة الجرٌدة متطلبات وفك الصلاة، لاعة داخل طبٌعً بشكل الصوت توزٌع

 .فٌها الصوتٌة التوجٌهات ؼٌاب رؼم ،. (كابلسا جعمرال)

 الصوتً الارتداد زمن على سلباً المؽاربٌة المبة حجم ٌإثر (Reverberation Time) بسبب 

 .الطوٌلة الصوتٌة الموجات تشتت

 الترددات امتصاص فً( النجمٌة الأشكال الممرنصات،) الداخلٌة الجصٌة الزخارؾ تساهم 

 .(Speech Clarity) الخطاب وضوح ٌحسن مما العالٌة،

 ًمشكلة من.)المرجع السابك(  الرسمٌة الجرٌدة لمواصفات المطابمة الحدٌثة المساجد تعان 

 دمج دون المؽاربٌة المبة لأشكا على اعتمادها بسبب (Sound Focusing) الصوتً التركٌز

 .معاصرة صوتٌة حلول
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:الهدؾ من البحث   

دٌد الخصابص التصمٌمٌة للمبة فً الطراز المؽاربً )المولع .الابعاد .مواد البناء (لتحسٌن الانتشار تح

 الطبٌعً للصوت داخل لاعة الصلاة 

: حث الىحٌث لسمنا الب التالٌةوفً اطار الوصول الى هذا الهدؾ سنتبع المنهجٌة   

 التحلٌلٌة(: الوصفٌة الدراسة النظري) البحث .1

 خاصة) المعمارٌة العناصر ودور الصوتٌة، والراحة الصوت حول الأساسٌة المفاهٌم استعراض 

 .المساجد داخل الصوت توزٌع فً( المؽاربٌة المبة

 ابرٌةالجز الرسمٌة الجرٌدة مواصفات ودراسة والعالمٌة، المحلٌة المساجد من أمثلة تحلٌل. 

 المساجد فً الصوتً الانتشار على المبة تؤثٌر حول السابمة الدراسات مراجعة. 

 :( الرلمٌة المحاكاة) التطبٌمٌة الدراسة .2

 الصوتٌة المحاكاة برامج استخدام (i-SIMPA مع Rhinoceros) والمبة الصلاة لاعة لنمذجة 

 .المؽاربٌة

 منهجٌة تطبٌك OVAT (One Variable at a Time) الماعة، أبعاد) متؽٌر كل تؤثٌر اسةلدر 

 .الصوت انتشار على( الصوت مصدر ارتفاع البناء، مواد المبة، حجم الارتفاع،

 الحرارٌة والخرابط البٌانٌة الرسوم باستخدام النتابج وتحلٌل جمع. 

 :والمنالشة التحلٌل .3

 البحثٌة والأهداؾ بالفرضٌات وربطها النتابج تحلٌل. 

 السابمة اساتبالدر النتابج ممارنة. 

 الصوتٌة الراحة لتحسٌن الجزابرٌة الرسمٌة الجرٌدة مواصفات بتطوٌر المتعلمة التوصٌات تمدٌم 

  .المساجد فً

 IMRAD إطار المستعملة فً  المنهجٌة

 الممدمة (Introduction): 

 (والثانً الأول الفصل) والفرضٌات الأسبلة الأهداؾ، الأهمٌة، البحثٌة، الإشكالٌة طرح

 نهجٌةالم (Methodology): 

 (.الرابع الفصل) والتطبٌمً النظري البحث فً المتبعة والخطوات الأدوات وصؾ

 النتابج (Results): 

 (.الرابع الفصل) والتحلٌل المحاكاة نتابج عرض

 المنالشة (Discussion):  

 (.والخاتمة الرابع الفصل) والتوصٌات السابمة، بالدراسات ممارنتها النتابج، تحلٌل

 بالفصول : المنهجٌة ربط
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انجضء فٍ 

 انمزكشج

 انمىهجُح انمتثعح انمذتىي الأساسٍ

يفبهُى زىل انظىد وانشازخ انظىتُخ، خظبئض انظىد،  انفظم الأول

 انًشبكم انظىتُخ، انؼُبطش انًؼًبسَخ انًؤثشح

 انجسث انُظشٌ

ًُخ تظًُى انًغبخذ، انطشاص انًغبسثٍ، يتطهجبد اندشَذح انشع انفظم انثبٍَ

 اندضائشَخ، تسهُم أيثهخ يغبخذ

 انجسث انُظشٌ/انتسهُم

انذساعبد انغبثمخ زىل دوس انمجخ فٍ تىصَغ انظىد داخم  انفظم انثبنث

 انًغبخذ

 انجسث انُظشٌ/انتسهُم

انجشوتىكىل انًمتشذ نهًسبكبح، خطىاد تطجُك انًسبكبح، تسهُم  انفظم انشاثغ

 انُتبئح، انُتبئح انًغتخهظخ

انذساعخ 

 تطجُمُخ/انًسبكبحان

 انتطجُك انؼًهٍ/انتظًُى تظًُى انًششوع، تسهُم الأسضُخ، تطجُك انُتبئح ػهً انًششوع انفظم انخبيظ

 انتسهُم وانًُبلشخ انُتبئح انؼبيخ، انظؼىثبد، انتىطُبد انخبتًخ

 

 :توزٌع محتوى المذكرة المصدر :الطالب1 جدول
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انفصم الاول :مفاهُم دىل 

 انصىخ وانشادح انصىتُح
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 : انصىخ-1

 قذمح :م

ضروري لفهم الدور خل كمد المفاهٌم الاساسٌة للصوت والراحة الصوتٌة،فً هذا الفصل سنتناول 

المجال المعماري ،بدءا من تعرٌفه مرورا بخصابصه الصوتٌة ،وصولا الحٌوي للتصمٌم الصوتً فً 

 الى مفهوم الراحة الصوتٌة ،سنستعرض اٌضا العوامل المتحكمة فً توزٌع الصوتً ،

الفصل ٌمهد اٌضا لفهم التحدٌات الصوتٌة فً التصمٌم المعماري، فمن خلال ادران هذه المفاهٌم، هذا 

ٌمكن تصمٌم حلول ذكٌة تجمع بٌن الهندسة الصوتٌة والاحتٌاجات الإنسانٌة، لخلك بٌبات تعزز جودة 

 الحٌاة وتحمك الانسجام بٌن والمكان .

 تعشَف انصىخ : -1-1

بانه حركة  جزٌبات الهواء التً تتدفع  (2121) اذة  كروشحسب الاستعرؾ ابن سٌنا الصوت  . أ

 العامل الذي ٌحدث بالموجة الهوابٌة  تؤثٌربموة 

عرفه الفارابً بانه هو تصادم الاجسام بعضها ببعض حسب الاستاذ حلٌم حمدان سلٌمان    . ب

نمله من المماومة التً تسبب  حركة فً الهواء تحدث صوتا ٌا ونتٌجة هذا التصادم ٌحصل نوع

 الهواء الى جهاز السمع والاحساس 

موسوعة المنشورة    the soundفمد عرفه فً ممالته  (2125)رٌتشارد اي بٌرج  اما . ت

 "برٌتانٌكا" على انه اضطراب ٌنتشر فً شكل موجات مٌكانٌكٌة فً وسط مادي )صلب /سابل /

 ؼاز (

ٌة مولدة فً وسط مرن له مٌزة بانه اهتزاز للحركة مٌكانٌكٌعرؾ الصوت من التعرٌفات السابمة 

 اثارة العصب السمعً 

 : ائص انصىخخص -1-2

 خصابص الصوت فً : (2018  )لخصت الباحثة رانٌا مصطفى عبد اللطٌؾ

 : حجم الصوتSound volume   ٌتولؾ حجم الصوت على المسافة التً تنحصر بٌن مصدره

 دى لوة الصوت .فً تحدٌد مو تعد المسافة هً العامل الربٌسً وبٌن اذن المستمع 

 : كمٌة الصوتSound quantity  

 وهو عدد مصادر الصوت الموجودة فً محٌط سمعً واحد 

 : وزن الصوتSound weight   

،مرتبطة بحواس الانسان تجعله ٌشعر بشًء من الثمل فً الصوت هً خاصٌة ٌصعب وصفها 

مٌلة بٌنما الآلات الوترٌة مثل بعض الالات الموسٌمٌة كالتشٌلو ٌشعر المستمع وكؤنها ثالمسموع 

 تكون خفٌفة 

الخصابص   Architectural acoustics workbookفً كتابه ( 2000)داٌفٌد اٌؽان بٌنما ٌصنؾ 

 الصوتٌة الى:
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 . التردد :المسافة التً ٌمطعها الصوت خلال دورة واحدة وتماس بالهرتز 

 الموجً بوحدات لٌاس  الطول الموجً :المسافة بٌن تضاؼطٌن متتالٌن وٌتم لٌاس الطول

 الطولً

  انطىل انًىخٍ
 عشػخ انظىد

 انتشدد
 

  السرعة :تعتمد على مرونة وكثافة الوسط الذي ٌنتمل من خلاله فكلما للت كثافته زادت مرونته 

  الزمن الدوري :هو الزمن اللازم لموجة كاملة ٌماس بالثانٌة .وهو مملوب التردد 

 : تمر عبر مساحة عمودٌة واحدة لكل وحدة زمنٌة تماس  كمٌة الطالة الصوتٌة التًالشدة

 بالدٌسبل وهً وحدة نسبٌة 

 انصىخ : تشاس او-1-3

 :شكل موجات. ٌتم انتمال الموجات الصوتٌة عن طرٌك الهواء فً

 : كاملة واحدة من الاهتزاز والتذبذب ٌماس  ةهو الزمن اللازم لدور زمن الارتداد

 دٌسبل . 61صوت لٌنخفض بممدار ال ٌؤخذهلذي بالثوانً .كما ٌعرؾ بانه الزمن ا

  : (sabine)معادلة صابٌن  ٌحسب انطلالا من المعادلة التالٌة

  T=0.16V/A حٌثT زمن الارتداد: 

                        V/  حجم الماعة:A  مساحة الامتصاص: 

  هذا بالاضافة الى العناصر التً تم ذكرها سابما فً خصابص الصوت 

 :شاس انصىخ فٍ انمجال انمعماسٌ اوت-1-4

)كما هو موضح فً الصورة لانتمال الصوت فً المجال المعماري  هنان ثلاث طرق ربٌسٌة 

 : Architectural acoustics workbook كتابه فً (2111) اٌؽان داٌفٌد :حسب( 11

 الانعكاس :انعكاس الصوت او ارتداده عن السطوح  -

 ها امتصاص الصوت من السطح الامتصاص : الحالة التً تتم فٌ -

 النمل : هنان نوعان مباشر وؼٌر مباشر  -

  السطحٌكون مباشر عندما ٌنتمل الصوت مباشرة عبر  .1

 ؼٌر مباشر فً حالة المسار الجانبً وعادة ما ٌكون اسفل الابواب . .2
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  انشادح انصىتُح :-2

 :تؼشَف انشازخ انظىتُخ  -1

راحة الصوتٌة بانها احد الاركان المهمة لبٌبة الانسان ال( 2121) منظمة الصحة العالمٌةتعرؾ  .1

 وهً رفاهٌة او شعور الاٌجابً لمستخدمً المبنى اتجاه البٌبة الصوتٌة .

حالة  فرانسٌسكو فً دراسته  متطلبات الراحة الصوتٌة بٌن المبانً والٌخوت بانها  كما ٌعرفها .2

ولكن بة داخلٌة ممبولة للشاؼلٌن بٌ ولٌست شٌبا ٌوفر (2117 ) من الرضا عن الظروؾ الصوتٌة

 دراسة لعوامل متخلفة متحكمة فً هذه الظاهرة .

تصمٌم المبانً بمساعدة المحاكاة مع التركٌز على شاؼلٌها  :"ؾ دراسته (2121)اما جٌن تشو .3

بانها حالة من الرفاهٌة ٌتم تجربتها فً بٌبة صوتٌة مناسبة  :مراجعة نمدٌة للاسالٌب والتمنٌات "

ٌتم التحكم فً الضوضاء وادارتها فحسب هذا الولع فان الراحة الصوتٌة تتجاوز المفهوم  .حٌث

 البسٌط لمٌاس الدٌسبل فهً تشمل جودة الصوت وتاثٌره على تركزٌنا وتواصلنا وصحتنا .

 :  تؼشَف انضىضبء -2

 توفٌر فً المعلوماتٌة اثر دراستهما فً محمود احمد رضا والاستاذ حسٌن الدٌن صفاء الاستاذحسب 

فان الضوضاء هً الصوت الؽٌر مرؼوب فٌه او   (2017)المعارض لاعات فً الصوتٌة الراحة

ٌتعارض مع سمع الشخص .وٌمكن اٌضا تعرٌفها بانها عملٌة تداخل الاصوات وفمدان المدرة على تمٌٌز 

 .الاصوات المختلفة مما ٌنتج صوتا ؼٌر مرؼوب فٌه 

:   
 )  .com bigrentz www.طرق انتشار الصوت فً المجال المعماري)المصدر:1  صورة

 11/2125تارٌخ الاطلاع :
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 تصىُف انضىضاء : -3

فان الضوضاء  Architectural acoustics workbook كتابه فً (2000 ) اناٌؽ داٌفٌد سبح

 ( 12)الصورة  تصنؾ الى صنفٌن اساسٌن :

 الضوضاء الداخلٌة : وهً الضوضاء التً تكون داخل المبنى تعتمد على : -1

 طبٌعة استحدام المبنى :وظٌفة المستعلمٌن .نوع الفعالٌات . -

والمعدات المٌكانٌكٌة والكهربابٌة الصادرة عن الاجهزة  منظومة الخدمات فً المبنى :الضوضاء -

 للمنظومات الخدمٌة .

 الضوضاء الخارجٌة :-2

   Air born noiseالضوضاء المنتملة هوابٌا :  -

   Impact noiseالضوضاء المتنملة عبر الهٌكل )ضوضاء الارتطام (:  -
 

 

 /ACOUSTIC PROBLEMS & SOLUTIONS /ر :  مولع: انواع الضوضاء المصد2  صورة

www.wengercorp.com 5/1/2225الاطلاع  تارٌخ 

 فمسم الضوضاء الى :  (2122 )اما اندا مورفً

ضوضاء مستمرة :هً الضوضاء الاتٌة من الاشٌاء او من الالات التً تعمل دون انمطاع خاصة  -1

 ( 13)الصورة  ً بٌبة المصنع حٌث تعمل الالات الكبٌرة دون انمطاع .ف

ضوضاء متمطعة :هً الضوضاء التً ٌتسبب بها مولع البناء مثلا ان ٌكون المبنى بجوار طرٌك  -2

 او سكة حدٌدٌة فٌحدث ن تكون هنان ضوضاء متمطعة .

ما ٌحدث مثلا صوت الضوضاء الاندفاعٌة :هً الصوت المفاجا الذي ٌدفع الناس للبحث عن  -3

 .اسماط شًء مفاجؤة او انفجار شًء

http://www.wengercorp.comتاريخ/
http://www.wengercorp.comتاريخ/
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ضوضاء التردد المنخفض :هً الضوضاء الصادرة من الاشٌاء المحٌطة بنا فً حٌاتنا الٌومٌة مثل  -4

 الضوضاء الصادرة عن نظام التدفبة او التهوبة .

 

 /ACOUSTIC PROBLEMS & SOLUTIONS /مولع:  الآلات  : ضوضاء 3  صورة

www.wengercorp.com5/1/2225 الاطلاع تارٌخ 

 اهم انمشاكم انصىتُح :-4

صوتٌة فً الفضاء بسبب عدة اسباب لخصها الاستاذ صفاء الدٌن حسٌن تتولد العدٌد من المشاكل ال

عات فً دراستهما اثر المعلوماتٌة فً توفٌر الراحة الصوتٌة فً لا ( 2117) والاستاذ رضا احمد محمود

 بانها :  Ecotectالمعارض باستخدام برنامج 

 : الصدىEcho   : فً استمبال الصوت الناتج من عدة انعكاسات فً الماعات الكبٌرة  التؤخٌران

من انعكاس الموجات ممكن ان ٌسبب الصدى الذي ٌحدث نتٌجة  تكرار الصوت المتولد 

 الصوتٌة من السطح 

 : الصدى المتكررflutter echo عندما تنعكس الامواج الصوتٌة بسرعة ذهابا واٌابا  : ٌحدث

بٌن سطحٌن متوازٌن مستوٌٌن او ممعرٌن .كما ٌعرؾ على انه تعالب سرٌع للصدى بفاصل 

 زمنً كافً من الانعكاسات .

 : الامواج الوالفةstanding waves تعمل الامواج الوالعة بنفس مبادئ الصدى المتكرر ولها:

ع بشكل مختلؾ .فالأمواج الوالفة تدرن او تسمع مثل لحظة سكون تارة نفس المسببات لكنها تسم

 ومثل الصى ما ٌمكن من الصوت تارة اخرى 

  ٌمكن علاج هذه المشكلة من خلال امالة الجدارٌن فً الماعة للٌلا .او استخدام  مواد

 عازلة )تمتص  الصوت ( لاحد الجدارٌن .

 : التركٌز والتسللfocusing and creep ندما ٌنعكس الاصوات عن سطح ممعر فانها : ع

 ٌمكن ان ٌتجمع فً نمطة واحدة هذا ٌسمى التركٌز ٌتضخم بدرجة كبٌرة 

  اما انعكاس الصوت على سطح مموس والصادر من مصدر صوتً لرٌب منه فانه

 ٌعرؾ بالتسلل .
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 س انصىخ :اتاثُش انعىاصش انمعماسَح عهً اوتش-5

العناصر المعمارٌة المإثرة على  .  ISO33823-1 :2009ت الصوتوضح المعٌار الدولً لتمٌٌم تشتٌ

 وٌمكن شرح تؤثٌر العناصر المعمارٌة كالتالً :انتشار الصوت 

 : الشكل الهندسً للفضاء  Geometry of the space 

ٌإثر شكل الؽرفة )مستطٌل /دابرة /ؼٌر منتظم ( على انتشار الموجات الصوتٌة وتركٌزها او 

 تشتٌتها .

 شكال الممعرة : الاConcave surface   مثل المباب او الاسمؾ المنحنٌة تسبب تركٌز الصوت

 ا ٌإدي الى تشوٌه الادران السمعً" مم sound focusingفً نماط محددة تسمى "بمع الصوت 

 (14)صورة 

 الاشكال المحدبة :convex surface :   ًتساعد على تشتٌت الصوت بشكل طبٌع 

 سبب انعكاسات خاصة فً الؽرؾ الفارفة بما ٌعرؾ بالصدى المتكرر الزواٌا الحادة :ت 

 ,DIN 18041: Acoustic quality in small to medium-sized rooms (2004 حسب :

2016) 

 

 

 www.c-tech brussles.bbri ح تاثٌر الشكل الهندسً  الفضاء المصدر :: توض4  صورة

 

 خدمة فً الاسطح :المواد المستSurface materials   

خصابص المواد    architecturale acousticsٌنالش اٌؽان فً الفصل الرابع من كتابه 

 )مواد البناء (وتاثٌرها على الامتصاص الصوتً اٌن صنفها الى :



 

12 

 تزٌد من زمن الارتداد مواد عاكسة  -

 مواد ممتصة تملل من زمن الارتداد  -

امتصاص كامل  1انعكاس كامل و 1تتراوح بٌن  αبمعامل الامتصاص   وٌتعلك هذا التصنٌؾ -

 فً بعض الحالات   0.8بٌنما السجاد الى  183فمثلا ٌصل معامل امتصاص الزجاج السمٌن الى 

 ( 16و 15)انظر الصورة رلم 

 

 www.c-tech brussles.bbriتصاص المصدر :توضح معامل الام5  صورة

 

 www.c-tech brussles.bbri:توضح معامل الامتصاص الصوتً المصدر  6  صورة

 

 حجم الؽرفة :Room volume   

 Conecrtشرح برانن العلالة بٌن الحجم والخصابص الصوتٌة فً الفصل الثانً من كتابه 

halls and opera houses :acoustics and architecture   ٌث وضح بشكل عام ان ح



 

13 

الؽرؾ الكبٌرة تزٌد من زمن التردد وتملل من وضوح الصوت بٌنما فً الؽرؾ الصؽٌرة تسبب 

   room modesمشكل الترددات الرنانة 

 اٌن ٌحسب زمن التردد حسب المعادلة :  sabine formulaمعادلة سابٌن 

   
       

 
 

 ( 18صورة )ال الامتصاص الكلً . Aحجم الؽرفة وVحٌث 

 

 www.c-tech brussles.bbr:صورة لصابٌن 7  صورة

 

 

  

 www.c-tech brussles.bbr المصدر: شرح لزمن التردد 8  صورة

 

 زمن التردد 

Wallace Clement Sabine   والاس سابٌن 

 فٌزٌابً امرٌكً مإسس علم الصوتٌات المعمارٌة 

 المهندس الصوتً لماعة بوسطن 
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 www.c-tech brussles.bbri:توضح تاثٌر الحجم على توزٌع الصوت المصدر  9  صورة

 

 www.c-tech brussles.bbri:توضح تاثٌرالحجم المصدر 12  صورة

 : التشطٌبات السطحٌةSurface finishes  

الاسطح الخشنة او المشكلة بزواٌا ؼٌر منتظمة تساعد على تشتٌت الصوت مما ٌحسن الانتشار 

 وٌملل من التركٌز الصوتً 

 ت الداخلٌة والاثاث :التجهٌزاFurniture and interior elements   

)كما هو الاثاث والستابر تعد مواد ماصة  للصوت تملل من الانعكاسات الؽٌر مرؼوب فٌها 

 (  12و  11موضح فً الصورة  
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 www.c-tech brussles.bbrالمصدر الصوت انتشار على التاثٌث تاثٌر توضح :11  صورة

 

 

 www.c-tech brussles.bbrالمصدر الصوت انتشار على التاثٌث تاثٌر توضح12  صورة

 

)الصورة  كما ان الكثافة البشرٌة الموجودة فً المجال المعماري تإثر على معامل الامتصاص 

13 ) 
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 المصدر :  ثافة البشرٌة على انتمال الصوت: تشرح تاثٌر الك13  ورةص

  www.c-tech brussles.bbri  مولع 

 

  انظمة التهوبة والتكٌٌؾHVAC systems   

لد تإثر على وضوح الصوت فمثلا فً حالة تصمٌم الضوضاء الناتجة عن الانظمة المٌكانٌكٌة 

خمدات الصوت لنوات التهوبة ٌفضل استخدام لنوات معزولة صوتٌا كما ٌفضل تركٌب م

sliencers  . عند مدخل ومخرج الوحدات لامتصاص الضوضاء 

   sound waves:  حانمىجاخ انصىتُ-6

 THE Scienceوكتاب  ISO9613-1 :1993ذكر تعرٌؾ الموجات الصوتٌة فً المعٌار الدولً 

of sound   الصلبة  )مثل الهواء الماء او الموادبانها اضطرابات مكانٌكٌة تنتشر عبر وسط مادي

 على شكل ضؽط واهتزاز تحمل الطالة الصوتٌة من المصدر الى المستمبل 

 وكذلن ذكرت المصادر السبمة خصابص هذه الموجات اهمها :

 :عدد الاهتزازات فً الثانٌة تماس بالهرتز   frequencyالتردد  -

 المسافة بٌن لٌمتٌن متتالٌتٌن   wave lengthالطول الموجً : -

 شدة الصوت تماس بالدٌسبل   amplitudeالسعة  -

 : انواع الموجات الصوتٌة 

  Fandamentals of acoustics فً كتاب   austin R.freyو  lawrence E.kinslerحسب      

 الى : (1999)فً 

 حسب التردد : . أ

 هرتز  21الل من   Infrasoundالموجات تحت السمعٌة  .1

كٌلو هرتز )مدى سمع  21هرتز و 21بٌن   Audible soundالموجات المسموعة  .2

 الانسان ( 
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 كٌلو هرتز )تستخدم فً التصوٌر الطبً ( . 21الموجات فوق السمعٌة :اعلى من  .3

 حسب الشكل الهندسً : . ب

تنتشر فً جمٌع الاتجاهات من مصدر    Sphericale wavesالموجات الكروٌة : .1

 نمطً )مثل صفارة الانذار (

 اتجاه واحد فً تنتشر  : plane waves  الموجات المستوٌة .2

 analysis of surface waves inفً بحثها المعنون ب   applied acousticsبٌنما اضافت مجلة 

architecturale acoustics    حركة  تصنٌؾ للموجات حسب اتجاه انتشار (2115)فً سنة

 الجزٌبات الى:

   longitudinal wavesالموجات الصوتٌة :  .1

جاه انتشار الموجة مما ٌحدث مناطك تضاؼط )ضؽط تتحرن  جزٌبات الوسط بموازاة ات

 عال ( واهتزاز )ضؽط منخفض ( 

 

  transeverse wavesالموجات المستعرضة : .2

 عمودٌا على اتجاه انتشار الموجة .تتحرن جزٌبات الوسط 

  surface waves الموجات الصوتٌة : .3

ن وسطٌن )مثل مزٌج من الموجات الطوٌلة والمستعرضة تنتشر على السطح الفاصل بٌ

 الهواء والماء (

 : ( 14)الصورة  ٌمكن التصنٌؾ الى (2111 )وحسب اٌؽان

   long wavesالموجات الطوٌلة :  -1

هً موجات صوتٌة ذات طول موجً طوٌل مما ٌعنً ان التردد منخفض )عادة الل 

 هرتز ( وفك العلالة :  251من 

  
 

 
 

 هً الطول الموجً )متر ( ƛ  -:حٌث -

- V  الصوت فً الصوت )م/ث (سرعة 

- F  ) التردد )هرتز: 

 الخصائص :    

 تردد منخفض  -

 لدرة اختراق عالٌة :تنتشر لمسافات طوٌلة وتنعكس بسهولة الل  -

 صعوبة الامتصاص : المواد الماصة التملٌدٌة الل فعالٌة منها  -

   short wavesالموجات المصٌرة :  -2

عالً )عادة اعلى من ذات طول موجً لصٌر اي تردد هً موجات صوتٌة 

 هرتز (2111

 الخصائص :

 ردد عالً ت -
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 انتشار محدود تضعؾ بسرعة فً الهواء ولا تخترق العوابك بسرعة  -

 سهولة الامتصاص المواد الماصة فعالة ضدها  -

 

 2222اٌغان  المصدر : : توضح الموجات الطوٌلة والمصٌرة14 صورة

 

 : ٌم المعماري التاثٌر على التصم

  الموجات الطوٌلة :تسبب الرنٌن فً الفراؼات الكبٌرة )مثل الصالات الرٌاضٌة

 (تستخدم العوازل المرنة لتملٌل انتمالها .

  الموجات الفصٌرة :تسبب الانعكاسات المزعجة فً الفراؼات الصؽٌرة اٌن تستخدم

 الاسطح الماصة للتحكم فٌها .

 : مجال انسمع عىذ الاوسان -7

كٌلو هرتز مع التمدم بالعمر ٌفمد  21111هرتز الى  21تراوح المجال المسموع لدى الانسان العادي بٌ

كٌلو هرتز ( بسبب ظاهرة تعرؾ بفمدان  16الانسان المدرة على سماع الترددات العالٌة )عادة اكثر من 

 .  presbycusisالسمع المرتبط بالعمر 
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 اهم انمصطهذاخ انمستعمهح : -8

 )الكمٌات والوحدات فً الصوتٌات (  iso80000-8 :2020ب حس

 الهرتز:HZ . الوحدة الدولٌة لمٌاس التردد وتعادل دورة واحدة فً الثانٌة 

 : الدٌسبلdb  مستوى ضؽط الصوت  وحدة لوؼارتٌمٌة لمٌاس(Sound pressure level –spl ).  

دنى للسمع البشري   )من كحد ا انللإدرلاستٌعاب المدى الواسع  لوؼارٌتمًٌعتمد على ممٌاس 

 ( db 121الى  1

 : مستوى ضؽط الصوت Sound pressure level –spl: ٌحسب بالعلالة 

           
 

  
  

  الترددات الصوتٌة :Sound Frequencies  

اس هو عدد الاهتزازات الكاملة التً تحدث فً وسط نالل )مثل الهواء ( فً الثانٌة الواحدة وٌم

 بالهرتز اٌن ٌحدد درجة الصوت .

 : معامل امتصاص الصوتSound absorption coefficient   

 نسبة الصوت الممتص بواسطة مادة ما ممارنة ممارنة بالصوت السالط علٌها 

 : فصل الصوتSound transmission class –STC    

 ممٌاس لمدرة الجدار او السمؾ على عزل الصوت 

 www - baswa acoustic -com :توضح مجال السمع عند الانسان15  صورةا
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 الضوضاء الجانبٌة :Flanking transmission   

 انتمال الصوت عبر مسارات ؼٌر مباشرة )مثل الجدران الجانبٌة او الاسمؾ ( 

 : ًالتشتٌت الصوت Diffusion   

 توزٌع الصوت بشكل متساو فً الفراغ عبر الاسطح الؽٌر منتظمة 

  : الرنٌنResonance   

 واد  تضخٌم الصوت عند ترددات معٌنة بسبب خصابص الفراغ او الم

 : مساحة الامتصاص الصوتً المكافاEquivalent absorption area  

 ( 16)الصورة  المساحة النظرٌة التً تمتص الصوت تماما تستخدم فً حساب زمن التردد 

 

 

 www.c-tech brussles.bbriالمصدر  :توضح مساحة الامتصاص16  صورة

 

 : الحٌودDiffraction  

 نحناء الصوت حول العوابك او الفتحات ا

  الوضوحClarity  : 

 ممٌاس لمدرة المستمع على تمٌٌز التفاصٌل الصوتٌة بسهولة دون تشوٌش 

- C50  /C80  ملً  81او  51ٌمثل نسبة الطالة الصوتٌة التً تصل الى الاذن خلال

 .ثانٌة 

 نوع الجال  الموصى به RT60 المرجع العلمً 

Iso 3382-1 :2009 186-181  لاعات المحاضرات 

Iso 3382-1 :2009 188-282  المسارح 

Iso 3382-1 :2009 184-186  المكاتب المفتوحة 
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Iso 3382-1 :2009 183-185  استودٌو التسجٌل 

Who  185-188  المستشفٌات 
 المصدر :الطالب ارٌة: ٌوضح زمن التردد الموصى به فً مختلف المجالات المعم2 جدول

 اهم انمعاَُش انذونُح : -8 

– Measurement of room acoustic prametersسم الكامل :الا ISO3382-1 :2009  . أ

part1 :perfermace spaces   ًالهدؾ منه هو تحدٌد معاٌٌر لٌاس جودة الصوت ف:

 الفراؼات المخصصة للاداء .

 المعاٌٌر الربٌسٌة :

 دٌسبل  61لازم لانخفاض الصوت بممدار زمن التردد :الولت ال

  clarityالوضوح 

 :زمن التردد المبكر الذي ٌدركه المستمع   early decay time (edt)زمن التردد المبكر 

  Measurement of sound absorption in a roomالاسم الكامل :   ISO 354 :2003 . ب

 الهدؾ منه لٌاس معامل الامتصاص الصوتً للمواد 

 rating of sound insulation in building and ofالاسم الكامل   ISO717-1 :2020 . ت

building elements –part 1 : air born sound insulation    

 .الهدؾ منه تمسسم لدرة الجدران والنوافذ على عزل الصوت الهوابً 

 Acoustical performance criteria ,designالاسم الكامل   ANSI/ASA S 12.60-2010 . ث

,requirement for schools    الهدؾ هو ضمان وضوح الكلام فً الفصول الدراسٌة عبر

 التجكم فً الضوضاء المحٌطة وزمن التردد 

– Sound system equipment part16الاسم الكامل هو   IES60286-16 :2020 . ج

objectives rating of speech by speech transmission index   

  . STIنه هو لٌاس وضوح الكلام فً انظمة الصوت باستخدام مإشر الهدؾ م

 

 

 خاتمة :

ٌمكننا التاكٌد على ان فهم المصطلحات الاساسٌة فً مجال الصوت والراحة  فً ختام هذا الفصل،

الصوتٌة ٌعد حجر الزاوٌة لفهم التفاعلات المعمدة بٌن البٌبة المبنٌة والادران البشري للصوت .فمد سلطنا 

كما تم التعرؾ على ضوء على مفاهٌم جوهرٌة تشكل الاساس الفٌزٌابً لتحلٌل الخصابص الصوتٌة. ال

بعض مفاهٌم الراحة الصوتٌة التً تعتبر ادوات عملٌة لتحوٌل النظرٌات الى حلول هندسٌة وتصمٌمٌة 

 فعالة .
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 انفصم انثاوٍ :

 تصمُم انمساجذ 
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 :ممدمة 

ز اهمٌة الصوت والراحة الصوتٌة "،وابرانطلالا من الفصل السابك الذي تناول "المفاهٌم العامة حول ا

سواء عبر التحكم فً الترددات وتعزٌز  ً تصمٌم الفراؼات الصوتٌة المعمارٌة،فالتوازن الصوتً 

وضوح الصوت الداخلً، ٌاتً هذا الجزء لٌشرح مشروع المسجد الذي ستطبك علٌه هذه المفاهٌم، 

والثمافً .فتصمٌم المسجد ٌجب ان ٌراعً باعتبار ان الصوت عنصر جوهري فً نمل الخطاب الدٌنً 

 ن ٌالهدسة الصوتٌة التً تضمن بٌبة خالٌة من التشوٌش ،الاندماج الروحً وحمك الراحة للمصل

 : انمسجذ تعشَف -1

 المسجد حرمة احكام فً الاحمد المول كتاب/ السجود لمكان اسم وهو سجد الفعل من مكان اسم: لؽة  -1

 -367ص– م(2114)/ السهلً الله عبد/

 : الجزابري حسب المشرع -2

 فً ٌنفعهم ما ولتعلم الله وذكر الكرٌم المران وتلاوة صلواتهم لاداء المسلمون فٌه ٌجتمع الله بٌت

 الاسلامً الدٌن لٌم ترلٌة هدفها عمومٌة خدمة تإدي اجتماعٌة دٌنٌة مإسسة/ ودنٌاهم دٌنهم امور

 واستملالٌته وتسٌٌره حرمته عن المسإولةو شرعا  المكلفة للدولة الا امره ٌإول لا, عام ولؾ/

 فً الصادرة:61 العدد الجزابرٌة للجمهورٌة الرسمٌة لجرٌدةا– وظابفه وتجسٌد رسالته اداء فً

 المشترن الوزاري المرار حسب م 2122 سنة سبتمبر 19 فً الموافك ه 1444 عام صفر 22

 الشروط لدفتر المحدد م 2122 سنة ماٌو 29ل الموافك ه 1443 عام شوال 28 فً المإرخ

 . المساجد بناء بنمطٌة المتعلك النموذجً

 : بانه المسجد تعرٌؾ ٌمكن عموما

 علمٌا المسلمٌن بمستوى النهوض الى أٌضا ٌهدؾ كما الله عبادة مستواه على ٌتم الذي المكان

 المسلمٌن علماء لسان على ومواعظ دروس من فٌه ٌلمى بما وخلمٌا

   وظائف انمسجذ :-2

 الامة : تعبدٌة من خلال   روحٌة ةوظٌف)المرجع السابك ( سب ما جاء فً الجرٌدة الرسمٌة الجزابرٌة ح

 شعابره. وتعظٌم الله ذكر /الكرٌم المران تلاوة/ الصلاة

 الدعم دروس/ الاسلامٌة العلوم تدرٌس/  المران وتعلٌم تحفٌظمن خلال  : تعلٌمٌة تربوٌة وظٌفة  

   الامٌة محو دروس/ 

 تنظٌم-/ الاسلامٌة الثمافة لنشر وملتمٌات محاضراتمن خلال : وتثمٌفٌة توجٌهٌة وظٌفة 

 ومعارض مسابمات

 التسامح لٌم/   والتطرؾ التعصب من الحماٌة/  المنكر عن النهًمن خلال  / : اجتماعٌة وظٌفة  

 ذالزكاة جمع- البٌبة حماٌة

 اوىاع انمساجذ : -3

 "المساجد معاٌٌرتصمٌم كتاب حسب" الصلوات حسب

 ٌكون ان فٌه ٌشترط ولا والدعاء صلاةلل موضع وهو بذاته لابم مبنى فٌه ٌشترط ولا : المصلى 

 وؼٌره مولوفا



 

24 

 مإسسة فً الموجدٌن للمصلٌن اولاتها فً جماعة الخمسة الصلوات لأداء ٌكون: المحلً المسجد 

 سكنٌة مجموعة او

 العٌد وصلاة الجمعة وصلاة الخمسة الصلوات به تمام الذي المسجد: الجامع المسجد 

 : ( السابك)المرجع  جزابرٌةال للجمهورٌة  الرسمٌة الجرٌدة حسب

 الجزابر جامع 

 التارٌخٌة المساجد 

 مربع متر11888,81 ومساحته11111 استٌعابها لدرة تزٌد التً: الربٌسٌة ساجدالم 

 مربع متر11888,81 ومساحته11111 استٌعابها لدرة تزٌد التً: الربٌسٌة المساجد 

 مربع متر4915,61 مساحتها مصل 1111 استٌعابها لدرة: الوطنٌة المساجد 

 مربع متر 2116 بمساحة مصل 1111 من الل: الاستٌعاب لدرة: المحلٌة المساجد 

 مربع متر213,61 مساحة: الاحٌاء مساجد 

 :انمسجذ فٍ انمعماسَح انعىاصش اهم -4

 جع السابك( :رالم) الرسمٌة الجرٌدة فً جاء ما حسب

 الصلوات لاداء ومعد مؽطى للصلاة حٌز: الصلاة لاعة 

 : المعاٌٌر اهم

  المبلة جهة فً الاطول الجدار مراعاة مع المستطٌل الشكل -

  الاعمدة من التملٌل -

  لمبلة جدار فً النوافذ تحف عدم -

  للمصلٌن الملهٌة والالوان الزخرفة على الابتعاد -

 للنساء منفصل مدخل -

 المنبر : 

  المصلٌن من عدد اكبر الى الامام صوت توجٌه -

 الرفٌع الخشب من صنعه وجوب  -

 ان لا ٌكون شرفة مبنٌة  -

 المحراب : 

  الجدار وسط فً ٌكون, المبلة اتجاه الى ٌشٌر الذي المكان -

  متر 2 عن عرضه ٌمل لا -

 الزخرفة عدم -
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 المبذنة : 

 للمسجد رمزا باتت لكنها المسجد فً دورها المبذنة تإدي لا حالٌا-

 الماعدة المربعة  -

 المباب : 

  مناخٌا دورا تلعب -

  الاضاءة توفر -

 ةالصلا لماعة كتوسعة ٌستعمل السماء الى مكشوؾ واسع فناء: الصحن. 

 ماسج انمساجذ عثش انتاسَخ تطىس ع -5

 ابرز الامثلة  التؤثٌرات المعمارٌة  الطراز 

 بالاضافة/ للمدٌنة المسجد توسط العمارة النبوٌة 
 جزء هنان النبً حجرات الى
 مفتوح والبالً مؽطى الرواق من

 مبنً/ الشكل مستطٌل/ للسماء
 من وسمفه والطٌن اللبن من

 النخٌل جذع من وعمده الجرٌد

 علٌه الله صلى الله سولر مسجد
 وسلم

 استحداث/ ضخمة مساجد الاموي 
 المبة:  اضافٌة عناصر

 الماذن المجوؾ المحراب/
 الزخارؾ,

 الصخرة لبة

 استخدام, للماذن الحلزونً الشكل العباسً 
 من بدلا الداكن الاحمر الاجر

 الحجارة

 سامراء مسجد

 رواق فً الماطع المجاز ظهور الفاطمً 
 بالواجهة لاهتماما, المبلة

 الممرنصات استعمال,

 الازهر جامع

 جامع لطب الدٌن  الاٌوان عنصر اضافة السلجولً 

 المبنٌة العالٌة الجدران/ الضخامة الاٌرانً المؽولً 
 المصمول المنحوت الحجر من
 اختفاء/ الضخمة البوابات/

 عظٌمة مآذن/ ضٌمه او الصحن
 الارتفاع

 مكً جامع

 الزحارؾ/ بالواجهات مامالاهت المملوكً 
 الماعدة/ المرانٌة الكتابات/

 فً الملون الرخام/ المربعة
 الرخام من المحراب/ الارضٌات

 برلوق السلطان جامع
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 اتساع/ الاموي الطراز امتداد المؽاربً 
 بالرواق الاهتمام/ الصلاة بٌوت

 المحراب الى المإدي/ الاوسط
 كثرة/ سمفا واعلى اوسع وجعله
 استعمال/ الرخامٌة الاعمدة
 الحصان وحدوة المدببة الالواس

 دابري لطاع ذات لبة/

 الثانً الحسن جامع

 لاعة/ والماذن المباب عدد المملوكً 
 بالزخارؾ مثملة ضخمة الصلاة

لطر متر 38) الضخمة المبة/  

 شاه عادل محمود روضة
 بٌشابور

 السلجولً الطراز استمرار العثمانً 
 السمؾ عالٌة واسعة لاعات/
 لبة) المباب كثرة/ الضوء وفٌرة/

 تتوسط المطر كبٌرة الوسط فً
 بمباب محاطة لباب انصاؾ
 ذات اسطوانٌة ماذن(/ صؽٌرة
 الشرفة

 باٌازٌد مسجد/ زاده شاه جامع

 بناء بمواد حدٌث اسلوب المعاصر 
 فرٌدة وتصامٌم مستحدثة

 مسجد/ تركٌا الشاكرٌن مسجد
 باكستان فٌصل الملن

 المصدر :الطالب  : ٌوضح تطور العمارة  الاسلامٌة واهم الممٌزات3 جدول
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  www.wikipidia.comالمصدر  : مجموعة من اشهر المساجد عبر العالم17  صورة

 

 انطشاص انمغاستٍ :

 خلال وتطور( إفرٌمٌا شمال) الكبٌر المؽرب منطمة فً نشؤ إسلامً معماري نمط هو المؽاربً الطراز

(. م1465–1244) والمرٌنٌٌن( م1269–1131) والموحدٌن( م1147–1156) المرابطٌن حكم فترات

 هندسٌة إبداعات مع والإسلامٌة، والمحلٌة الأمازٌؽٌة التؤثٌرات بٌن تجمع فرٌدة بخصابص ٌتمٌز

 :المساجد فً خصابصه أهم ٌلً ٌماف ةمتمٌز وزخرفٌة

  

http://www.wikipidia.com/
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 الهٌبوستاٌل التخطٌط (Hypostyle Hall): 

 إلى المساحة تمسٌم مع صؽٌرة، لباباً أو مسطحًا سمفاً تحمل التً المتعددة الأعمدة ذات الصلاة لاعة

 (الموحدي العصر) تٌنمل مسجد: مثال. متوازٌة بلاطات

 The Mosque: History, Architectural Development & Regional" كتاب: المصدر

Diversity"  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 www.wikipidia.com: توضح مخطط الهٌبوستاٌل المصدر :18  صورة

 

 المضلعة المباب (Ribbed Domes:) 

 فً المحراب لبة: مثال. نجمٌة بزخارؾ عادةً  تزٌُن والتً المتماطعة، الأضلاع ذات المباب بناء

 (.الجزابر) تلمسان جامع

 إتٌنؽهاوزن لرٌتشارد" Islamic Art and Architecture 650–1250" كتاب: المصدر

(Richard Ettinghausen ) 
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 www.discover islamic art.com:لبة مسجد تلمسان المصدر  19  صورة     

 المربعة المآذن: 

 الجصٌة بالزخارؾ تزٌُن ما ؼالباً المؽاربٌة، المساجد سمات أبرز من المربعالماعدة   ذات المآذن تعُتبر

 .)الموحدي العصر) مراكش فً الكتبٌة مسجد مبذنة: مثال(. الزلٌج) الفسٌفساء أو

 ٌشرح الذي ،(Jonathan Bloom) بلوم لجوناثان" Minaret: Symbol of Islam" كتاب: المصدر

 ربالمؽ فً المبذنة تطور

 

 : مئذنة مسجد الكتٌبة22  صورة

 www.wikipidia.comالمصدر : 

 العمود الحدوٌة (Horseshoe Arches): 

 جامع: مثال. الصلاة وأرولة المساجد بوابات فً تظهر والتً المتطورة، الحدوٌة العمود استخدام

 .تونس فً المٌروان
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 Georges) مارسً جورج بملم "Islamic Architecture in North Africa" دراسة: المصدر

Marçais) ًمجلة ف "Muqarnas". 

 

 www.wikipidia.com:العمود المستعملة فً مسجد المٌروان المصدر :21  صورة

 المفتوح الصحن (Sahn) المركزٌة النافورة مع: 

 .فاس فً الأندلس مسجد صحن: مثال. للوضوء رةنافو مع بؤرولة، محاط مركزي فناء وجود

 الكبٌر  المؽرب مساجد ٌوثك الذي الرلمً،( ArchNet) نت أرشٌؾ مولع: المصدر

 
 www.wikipidia.com: صحن مسجد الاندلس بفاس المصدر :22  صورة

 المُزخرؾ المحراب: 

: مثال. متعددة ألوان استخدام مع المرآنٌة، الكتاباتو الجصٌة الزخارؾ من إطار بالمحراب ٌحٌُط

 .تونس فً الزٌتونة جامع محراب

 Muqarnas" مجلة فً" The Mihrab: From Text to Form" ممالة: المصدر
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 www.wikipidia.com:محراب جاممع الزٌتونة المصدر :23  صورة

 والزلٌج الجصٌة الزخرفة: 

(. الزلٌج) الخزفٌة والفسٌفساء المنحوت بالجص المنفذة( الأرابٌسن) والنباتٌة الهندسٌة الزخارؾ داماستخ

 .فاس فً المروٌٌن مسجد زخارؾ: مثال

  ،"The Grove Encyclopedia of Islamic Art and Architecture" موسوعة: المصدر

 

 إلى أدى مما والموحدٌن، المرابطٌن فترات فً خاصة الأندلس، مع بالتفاعل أٌضًا تؤثر المؽاربً الطراز

 ذلن، ومع. لرطبة مسجد فً( Lobed Arch" )المفصص الموس" استخدام مثل وزخرفً، تمنً تبادل

 زخرفً  تعمٌد مع الهٌكلٌة البساطة على التركٌز عبر المحلٌة هوٌته على حافظ

 :المؽاربً للطراز الأولى الجذور

 :الإسلام لبل( ٌةالبربر) الأمازٌؽٌة التؤثٌرات .1

 الطٌن من المصنوع) اللبن الطوب مثل محلٌة بناء تمنٌات الأمازٌػ استخدم: والحجر بالطٌن البناء

 تٌنمل مسجد مثل المؽاربٌة، المساجد عمارة فً لاحماً ظهرت والتً ،(الجاؾ الحجر) والتمِْوٌِرْت( والمش

 إلى لاحماً تطورت والتً المثلثة، والأشكال المتماطعة الخطوط على المابمة البسٌطة.الأطلس جبال فً

 .الإسلامً العصر فً معمدة أنماط

" Berber Government: The Kabyle Polity in Pre-colonial Algeria" كتاب: المصدر

 الفن على وتؤثٌرها الأمازٌؽٌة العمارة بٌن ٌربط الذي ،(Isabella Fentress) فرٌنترٌس لإٌزابٌلا

  .الإسلامً

 :والبٌزنطٌة نٌةالروما -2

 جامع مثل مبكرة مساجد فً وبٌزنطٌة رومانٌة وتٌجان أعمدة استخُدمت :(Spolia) المواد استخدام إعادة

 .هجٌناً طابعاً منحها مما ،(م671 عام تؤسس) المٌروان

 بالتخطٌط( ولسنطٌنة تٌهرت مثل) الكبٌر المؽرب فً الأولى الإسلامٌة المدن تؤثرت: الحضري التخطٌط

 .للمدن ومانًالر
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 فً( David Mattingly) ماتٌنؽلً دٌفٌد لـ" The Legacy of Roman Africa" دراسة: المصدر

  North Africa Under Byzantium and Early Islam" كتاب

 (:م8–7 المرن) المبكرة الإسلامٌة -3

 نموذجًا ٌعُتبر الذي ،(م671) المٌروان فً نافع بن عمبة جامع مثل: الأولى المساجد وبناء الإسلامً الفتح

 .رومانٌة موالع من مُستمدَمة وأعمدة وأرولة مفتوح صحن مع المؽاربً، للطراز أولٌاً

 Mohamed Aziz) بابا العزٌز محمد لـ" The Great Mosque of Kairouan" كتاب: المصدر

Babā)، التونسً للتراث الوطنً المعهد عن الصادر. 

  

 

 (م11–8 المرن) الرستمٌة -4

 مع والطٌن، الصخر على تعتمد بسٌطةً  عمارةً  الجزابر فً( إباضٌة) الرستمٌون أسس: الإباضً ثٌرالتؤ

 .(عاصمتهم) تٌهرت مساجد فً كما الوظٌفٌة، على تركٌز

 Encyclopaedia of" فً" The Rustamid Dynasty and the Ibadites" ممالة: المصدر

Islam( "برٌل نشر دار.) 

 (م11–8 المرن) الإدرٌسٌة -5

 ،(م859) فاس فً المروٌٌن جامع مثل مساجد المؽرب فً الإدرٌسٌون بنى: المؽربً النموذج تؤسٌس

 .(العباسٌة) الشرلٌة والتؤثٌرات المحلٌة التمالٌد بٌن جمع الذي

 المساجد فً أساسٌة سمة وهو مزخرؾ، مجوؾ محراب تطوٌر للإدرٌسٌٌن ٌنُسب: الأول المحراب

 .المؽاربٌة

 حلٌمة لـ" Idrisid Morocco: The Foundation of the First Islamic State" بكتا: المصدر

  لؽرٌسً

 

 (م11–8 المرن) الأندلس مع التفاعل   -6

 العناصر مزج إلى( م1131) لرطبة سموط بعد المؽرب إلى الأندلس فنانً وصول أدى: الثمافً التبادل

 .المحلٌة التمنٌات مع( الفصوص المتعددة العمود مثل) الأندلسٌة

 .لاحماً والموحدٌن المرابطٌن مساجد على تصمٌمه أثَّر الذي ،(م786) لرطبة مسجد: الأبرز المثال

 منشورات متعددٌن، لمترجمٌن" Al-Andalus: The Art of Islamic Spain" كتاب: المصدر

 .للفنون المتروبولٌتان متحؾ

 انمتطهثاخ انتقىُح  -6

 الموافك ه 1444 عام صفر 22 فً الصادرة:61 العدد زابرٌةالج الرسمٌة الجرٌدة فً ماجاء سبح

 ه 1443 عام شوال 28 فً المإرخ المشترن الوزاري المرار حسب م 2122 سنة سبتمبر 19 فً

 . المساجد بناء بنمطٌة المتعلك النموذجً الشروط لدفتر المحدد م 2122 سنة ماٌو 29ل الموافك

 

 بٌت لكل اثنٌن مصلٌٌن الاستٌعاب طالة  

 -المساجد وظٌفة مع ٌتعارض او الصحٌة السلامة ٌحمك لا مولع فً المسجد الامة تجنب  
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 -مرجعً وعنصر بارزة كعلامة المسجد اظهار  

 الخضراء المساحات الى اضافة للمسجد المإدٌة للمنافذ مناسبة تهٌبة  

 المشاة والتنمل المٌكانٌكً تدفك بٌن الفصل  

 المصلٌن مةوسلا السٌر حركة فً المرونة ضمان  

 المحدودة الحركة ذوي حاجٌات مراعاة  

 للسٌارات موالؾ تخصٌص  

 للمبلة الصحٌح التوجٌه  

 المبلة جدار عن بعٌدا الجانبٌة او الخلفٌة الجهة من فمط تكون المداخل  

 الخاصة الاحتٌاجات بذوي خاصة ممرات توفٌر  

 من الولاٌة لواعد واحترام المصلٌن اخلاء لعملٌة مناسب بشكل وموزعة الواسعة المداخل 

  والفزع الحرٌك

 الرجال عن النساء مدخل استملالٌة  

 جانب اطول على المبلة وواجهة الصلاة لماعة المستطٌل الشكل  

 الى بالاضافة مربع متر 1,75ب تمدر صلاته ٌإدي الذي الواحد للشخص اللازمة المساحة 

  المرور حركة تسهٌل لصد للماعة الاجمالٌة المساحة من بالمبة12

 الامام مع البصرٌة الاستمرارٌة ضمان  

 جانب اطول  ثلث هو ارتفاع ادنى المسجد حجم مع متناسب الصلاة لاعة ارتفاع  

 متر 4,5 الالل على الصلاة لاعة من  

 مسطحا المسجد سمؾ ٌكون ان ٌفضل  

 -جانبٌة بفتحات دةمزو الممطع دابرٌة الصلاة لماعة الامامٌة الجهة من المحراب محور فً المبة 

  واحدة لبة تكون ان ٌجب كما

 الخاصة الاحتٌاجات ذوي حاجٌات مراعاة مع الخارجً المستوى عن الصلاة لاعة مستوى رفع  

 -المؽاربً الطراز على مربع متر 3-2 من مساحته متوسط مموس المحراب شكل  

 -الصلاة لاعة عن تماما مستمل الامام لممصورة مدخل تخصٌص  

 -المؽاربً الطراز من مستلهمة الفتحات وابعاد لواجهاتا تصمٌم  

 الماعة فوق ٌكون ان ٌجوز ولا الرجال مصلى من فمط بالمبة 21 حوالً النساء مصلى ٌمثل 

  للرجال الربٌسة

 الطبٌعٌة التهوبة مان ض مع المحلٌة المواد استعمال  

 بالراحة المتعلمة المعاٌٌر : 

  لوكس 311 الى211: من الانارة -

  دٌسبل 76 الى51: الصوتً مستوىال -

  شخص/ ساعة/ مكعب م3: الهواء تجدٌد معدل -

 مبوٌة درجة 26- 19: الحرارة -
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 انمستخذمُه وانمستعمهُه : -7

 

 

 العلم طالبات, مصلٌات نساء  صؽار المستعملٌن 
 الله كتاب حافظات/

 حفظة/ العلم طالبات/ مصلٌن رجال 
 الله كتاب

 العلم لباتطا, مصلٌات نساء  كبار 
 الل كتاب حافظات/

 حفظة/ العلم طالبات/ مصلٌن رجال 
 الله كتاب

 لنظافة ا عاملات/ المدرسات نساء  كبار  المستخدمٌن 

 المدرسٌن/ المإذن/ الامام رجال 
 المعنٌة الجمعٌة اعضاء/

 النظافة عمال/ المسجد بشإون

 المصدر :الطالب  والمستعملٌن فً المسجد : ٌوضح المستخدمٌن4 جدول

 :الامثهح تذهُم -8

 – لسنطٌنة– المادر عبد الامٌر مسجد -1

  الجزابر– لسنطٌنة: المولع

 1994: الانجاز سنة

  حسٌن اسماعٌل+ موسى مصطفى: المعماري المهندس

    مصل 11,111:  الاستٌعاب طالة

 

 Google earthد الامٌر عبد المادر المصدر :صورة مسج24  صورة
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 : المحٌطة البٌبة

   عمرانً نسٌج وسط فالمشروع الوظٌفً التعدد ؼٌاب-

 المشروع معلمٌة من توضح  الطرلات بشبكة المحاطة الواجهات-

 : الموصولٌة

  الٌه الوصول تسهل مٌكانٌكٌة بطرق محاط المشروع-

 سًالربٌ المدخل عند تمهٌدي مجال وجود-

 

 بتصرف  google earth: توضح الحركة فً مسجد الامٌر عبد المادر المصدر :25  صورة

 : الخارجً للمجال المجالً التنظٌم

  مبنً والؽٌر المبنً الجزء بٌن توازن

 (ٌاراتالس مولؾ+ خضراء مساحات+ساحة) مبنً ؼٌر ومثله( مسجد+ جامعة) مبنٌة بالمبة 51: تمرٌبا

  المساحة ببالً ممارنة للٌلة الخضراء المساحات*

 
 بتصرف  google earth: مكونات المجال الخارجً لمسجد الامٌر عبد المادر المصدر 26  صورة
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 : المحجمٌة

 الابعاد مختلفة مستطٌل متوازٌة الكتل من مجموعة عن عبارة المسجد

 

 بتصرف www.wikipidia.com: توضح الاحجام المكونة لمسجد الامٌر عبد المادر المصدر 27  رةصو

 

 :  الربٌسة الواجهة

 لكن) المسجد ابراز فً ساعدت ربسٌسة عناصر ثلاث من مركبة انها نجد الواجهة دراسة خلال من

 واحدة ( مبذنة بوجود ٌمتاز المؽاربً الطراز

 : المطبمة المؽاربً الطراز مبادئ بعض*

  الحجم كبٌرة المداخل-

  للمبذنة المربعة الماعدة-

  التناظر-

 - مؽاربً لٌس الالواس نمط ولكن المداخل وتفرٌك لابراز الالواس استعمال-

  مؽاربٌة لٌست المبة-

 اخرى  طرازات مع المؽاربً الطراز خلط

http://www.wikipidia.comبتصرف/
http://www.wikipidia.comبتصرف/
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 بتصرف w.wikipidia.comww:توضح واجهة المسجد المصدر28  صورة

 

 -المانٌا– كولونٌا مسجد-2

  المانٌا– كولونٌا:  المولع 

 2119: الانجاز سنة

  بوم بول: المعماري المهندس

 مربع م4511: المساحة

 

 www.archidaily.com:مسجد كولونٌا المصدر 29  صورة

 

 : المحٌطة البٌبة

  والزوار للصلٌن استمطاب ٌجعلهاكثر ما( رٌاضٌة+ ثمافٌة+ ادارٌة) تجهٌزات عدة مع المسجد ٌتواجد

http://www.wikipidia.comبتصرف/
http://www.wikipidia.comبتصرف/
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 www.archidaily.com: توضح البٌئة المحٌطة للمسجد المصدر 30  صورة

 : الموصولٌة

  المسجد الى الوصول ٌسهل مما منتظمة مسارات تواجد -

 المٌكانٌكٌة اراتوالمس الراجلٌن مسارات بٌن الفصل -

 

 www.archidaily.com:توضح مداخل المسجد ومسارات الحركة المصدر :31  صورة

 

  : المجالً المخطط مكونات

  المسجد صحن فً فتمثل المبنً ؼٌر اما بالمبة 81 حوالً بنسبة للأرضٌة المبنً استؽلال

 ًالمٌضؤة+ لمكتبةا+ المدرسة+ المصلى فً متمثل المبن  

 صحن+ ساحة فً متمثل مبنً الؽٌر  

 -الخضراء  والمساحات السٌارات لموالؾ تام ؼٌاب 



 

39 

                       

 

 www.archidaily.com:توضح مكونات المخطط المجالً للمسجد المولع :32  صورة

 

 

  : المحجمٌة

 الكتلة اما الواجهة فً جزبً تناظر تواجد. الاحجام فً متفاوتة اثلةمتم ؼٌر حجمٌة كتل عن عبارة

الاختلاؾ تصنع(  مثلث مخطط) الرابعة

 

 www.archidaily.com:توضح مكونات محجمٌة المسجد المصدر 33  صورة

 

 : الانشابً النظام
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 اساسً كنظام الحاملة الجدران نظام استخدام

 

 www.archidaily.com المصدر :توضح هٌكل المسجد34  صورة

 

 

 

 

 

  : الاعظم الجزائر مسجد -3

 المسجد نمط على التعرؾ هو المثال هذا دراسة من الهدؾ

 لة الوطنٌة لانجاز وتهٌبة المسجد الاعظم:توضح واجهة مسجد الجزابر الاعظم الشمالٌة المصدر :الوكا35  صورة                
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 :اهم المبادئ المعمارٌة المستعملة فً واجهة المسجد المصدر :الوكالة الوطنٌة لانجاز وتهٌئة المسجد الاعظم36  صورة

 

 

 

 الاعظم المسجد وتهٌئة لانجاز الوطنٌة الوكالة : لطاع فً المسجد المصدر37  صورة

 

 

 : اهمها المبادئ بعض على تعرفنا المثال هذا نم

  الافمً والامتداد المبذنة عنصر باستخدام الطولً الامتداد بٌن التوازن كٌفٌة-

  المربعة المبذنة لاعدة-

  للمبة دابري نصؾ لطاع-

  الالواس باستعمال بٌنها والتفرٌك المداخل ابراز-
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 السابك المصدر نفس: المصدر/ الجزائر لجامع الكتلة مخطط فً المجلات تنظٌم توضح :38  ةصور
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 :المخطط المجالً للمسجد المصدر :من اعداد الطالب1  مخطط
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 : لكن المطب للمسجد موجه البرنامج هذا فان للاشارة

  حسابٌة وبعملٌة مربع متر 1,8-1,75 هً مصلً لكل للازمةا المساحة

  الرجال من مصلً 6934=5200/0,75

  مصلٌة 1734=1300/0,75

  مصلً 8125 بمجموع اي

   مصلً 1875 نمص اي

  الرجال لاعة من¼  ٌمثل المصلٌات الصلاة لاعة كذلن

  بالمبة 12 الحركة

  مربع متر 4576:  المتبمٌة المساحة

  رجال مربع متر 6721 لجدٌدةا المساحة

  للنساء مربع متر 1681 الجدٌدة المساحة

  مترمربع 15388,8: الاجمالٌة المساحة

 مربع متر 8411: الصلاة مجال  

 مربع متر 6211: الوضوء مجال  

 مربع متر 661: التعلٌم مجال  

 مربع متر 411: الاداري المجال  

 مربع متر 41: الصلاة بمجال ملحك مجال  

 مربع متر 121: الاختصاصات متعددة لاعة 

 مربع متر 124: التمنً المجال  

 مربع متر 611: السكنً المجال  

 مربع متر 11974: المبنٌة المساحة  

 مربع متر 2194,8 المبنٌة من بالمبة 21: الخارجٌة المساحة  

 مربع متر 13168,8: الاجمالٌة المساحة  

 مربع متر 27111,1: للأرضٌة الاجمالٌة المساحة  

 الخضراء والمساحات الصحن مساحة تشمل لا الخارجٌة المساحة فان للاشارة

هذا البرنامج ٌكتفً بالتفاصٌل العامة للتصمٌم مهلا التفاصٌل الوظٌفٌة كعدد الابواب عرضها وعدد 

 الموالؾ لهذا لمنت بالاستعانة بالمعاٌٌر المذكورة فً كتاب معاٌٌر تصمٌم المساجد المعتمد على كود

 وهذه اهم نماط الاختلاؾ بٌنهما :البناء السعودي 
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 :المحدودة التصمٌمٌة المرونة . -1

 التخطٌط مع تعارض لو حتى( فسٌفسابٌة زخارؾ ألواس،) التراثً المؽاربً بالطراز تلُزم: الجزابر-   

   .العصرٌة الاحتٌاجات أو الحضري

 أشكال اختٌار: مثل) الوظٌفٌة الكفاءة على ٌزالترك مع التصمٌم فً أكبر بمرونة تسمح: السعودٌة-   

   .(المتاحة الأرض مع متناسبة هندسٌة

 .الحدٌثة المعمارٌة التطورات مع التكٌُّؾ أو الابتكار ٌعٌُك لد التراثٌة بالهوٌة التمٌٌد

  :للمساجد الصارم التصنٌؾ -2

 اشتراطات مع( حً/محلً/وطنً/ربٌسً/تارٌخً/جامع) فبات ٦ إلى المساجد تمسٌم: الجزابر -   

   .التعمٌد متفاوتة

 المنطمة نوع حسب طفٌفة تعدٌلات مع المساجد جمٌع على تنطبك عامة معاٌٌر: السعودٌة -   

   .(تجارٌة/سكنٌة)

 .النابٌة المناطك فً البسٌطة المساجد إنشاء ٌبُطا لد البٌرولراطً التعمٌد -   

 :العملٌة ؼٌر الاستدامة اشتراطات - .3

 النظر بؽض الشمسٌة الألواح واستخدام للحدابك، المساحة منبالمبة   21 تخصٌص تشترط: الجزابر -   

   .التكلفة عن

ز: السعودٌة -       .(موفرة تكٌٌؾ أنظمة للحرارة، عازلة مواد: مثل) والعٌة حلول على تركِّ

 .الموارد محدودة المناطك فً التطبٌك وصعبة مُكلفة لكنها مثالٌة تكون لد الجزابر اشتراطات -   

 الوظٌفٌة : التفاصٌل إهمال -4

ز: الجزابر -       .الوظٌفٌة الكفاءة من أكثر( الواجهات زخارؾ: مثل) الجمالٌة الجوانب على تركِّ

   .السمؾ وارتفاع الممرات، وعرض المٌاه، دورات لعدد دلٌمة معاٌٌر تحُدد: السعودٌة -   

 .الٌومً الاستخدام فً المصلٌن راحة تضمن لا لد الجزابرٌة المعاٌٌر -   

 :العالٌة التكلفة -5

 باهظة تمنٌات استخدام مع ،²م 118888إلى اكثر من  تصل الربٌسٌة المساجد بناءl مساحة :الجزابر -   

   .(الشمسٌة الألواح: مثل)

   .التكلفة متوسطة حلول مع المتاحة، والأرض المصلٌن عدد على بناءً  التكلفة حساب: السعودٌة -   

 .المٌزانٌة محدودة أو الرٌفٌة المناطك تناسب لا لد الجزابر معاٌٌر -   
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 :المحلً المناخ مراعاة ضعؾ -6

 شدٌدة أو الرطبة المناطك فً فعاّل ؼٌر حل وهو المباب، عبر الطبٌعٌة التهوٌة على تعتمد: الجزابر -   

   .البرودة

   .والجاؾ الحار المناخ مع متكٌفة وتهوٌة ٌؾتكٌ معاٌٌر تحُدد: السعودٌة -   

 .البلاد داخل المناخات لجمٌع مُناسبة تكون لا لد الجزابرٌة الحلول -   

:التطبٌك دعم أدوات إلى الافتمار -7  

النابٌة المناطك فً خاصة المعاٌٌر، لتنفٌذ فنً أو مالً دعم آلٌة تذكر لا: الجزابر  

المعاٌٌر لاتباع( الأجر زٌادة) الدٌنٌة الفوابد توضٌح عبر المتبرعٌن تشجٌع:  السعودٌة  

مإسسً دعم دون الجزابرٌة المعاٌٌر تطبٌك صعوبة  

: الخلاصة   

   :من تعُانً لكنها ،**والبٌبٌة الجمالٌة الناحٌة من مثالٌة** تعُتبر الجزابرٌة المعاٌٌر

   .بالتراث التمٌٌد بسبب تصمٌمً جمود -

   .عالٌة كالٌؾوت بٌرولراطٌة تعمٌدات -

   .العملٌة الوظٌفٌة الجوانب بعض إهمال -

 والهوٌة الاستدامة جوانب تعزٌز إلى تحتاج لكنها ووالعٌة، مرونة أكثر السعودٌة المعاٌٌر الممابل، فً

 .المعمارٌة

من هذه المعاٌٌر لمنا بحساب عدد الابواب وعرضها وفما لتدفك المصلٌن من لاعة الصلاة اٌن لدر العدد 

متر للنساء اي  3بوابات عرض كل واحدة  4متر لماعة الرجال نساء و 4بوابات عرض كل منها 11ب

 مصلً حٌث ٌكون الاخلاء فً مدة دلٌمتٌن  75متر لكل  2:باب بعرض 

 حساب عدد الدوالٌب :

 متر ( 185)اعلى ارتفاع  2عدد الابواب *

  183عدد الرفوؾ هو :ععدد المصلٌن *

 رؾ  9717مما ٌنتج 
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 انقثاب :

 عبر. والدٌن والثمافة البٌبة مع الإنسان تفاعل تجسّد التً المعمارٌة العناصر أبرز أحد هً المباب

 دراسات على الفصل هذا ٌعتمد. الحضارٌة للهوٌة ورمزًا مبتكرة إنشابٌة حلولاً  المباب شكّلت العصور،

   :على التركٌز مع المباب، تطور لاستكشاؾ رصٌنة أكادٌمٌة

 الإسلامٌة للدول التارٌخٌة ٌراتالتؤث.   

 والبٌبٌة الهندسٌة الخصابص.   

 والدٌنٌة الثمافٌة الرمزٌة.   

 للمباب التارٌخً التطور: أولاً 

 الأولى البداٌات(: م 111) الرومانً العصر . . أ

 )روما) البانثٌون لبة -

   .الضوء لدخول م 887 لطرها (Oculus) علوٌة بفتحة وتمٌزت المسلحة، ؼٌر الخرسانة من بنٌُت -  

 الحفاظ مع% 31 بنسبة المبة وزن (Coffers) التجاوٌؾ لللت ،(**2119) وأحمد علً دراسة وفك -  

   .المتانة على

 (.2112 كولٌجً،) والسماء الأرض بٌن اتصالاً  العلوٌة الفتحة مثلت: الرمزٌة -  

 

 www.wikipidia.comالمصدر :: توضح لبة الباثنٌون 39  ورةص

 (: م 6 المرن) البٌزنطً . ب

 (: إسطنبول) صوفٌا آٌا* -

. الضوء لتوزٌع الماعدة عند نافذة 41 واستخدمت ،**وأنثٌمٌوس إٌزٌدوروس** المهندسان صممها -  

   .الجدران على الجانبً الضؽط تملٌل فً النوافذ ساهمت ،(**2115) وآخرون هٌجازي** دراسة وفك
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 www.wikipidia.com: توضح لبة اٌا صوفٌا من الداخل والخارج المصدر : 42  صورة

 والابتكار التؤسٌس(: م 11–7 المرن) المبكر الإسلامً العصر . ت

 بالعمارة وتؤثرت مروان، بن الملن عبد الأموي الخلٌفة بناها -(:  م 691 المدس،) الصخرة لبة -

   .إسلامٌة زخارؾ إضافة مع البٌزنطٌة

   .الدابرة إلى المربع من للانتمال الممرنصات استخُدمت ،(**2122) الشرٌؾ** دراسة وفك -  

 

 www.wikipidia.com: توضح لبة الصخرة المصدر : 41  صورة

 

 المباب تطور على الإسلامٌة الدول تؤثٌر: ثانٌاً

 م (1171–929 ر،مص) الفاطمٌة الدولة .1

  (الماهرة) الله بؤمر الحاكم مسجد -

نباتٌة جصٌة بزخارؾ مُزٌنة المُحروق، الطوب من دابرٌة نصؾ لبة -   .   

 .الصوت وتوجٌه التهوٌة تحسٌن فً ساهمت ،(**2122) الشرٌؾ** دراسة وفك -  
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 WWW.WIKIPIDIA.COMالمضدر : : لبة مسجد الامر بحكم الله42  صورة       

  م) 1194–1237 إٌران،) السلجولٌة الدولة .2

   **:أصفهان جمعة مسجد** -

   .الحار المناخ فً التهوٌة لتحسٌن صُممت الؽلاؾ، مزدوجة بصلٌة لبة -  

   .المبة لتزٌٌن النجمٌة الزخارؾ استخُدمت ،(**2115) وآخرون ٌجازيح** دراسة وفك -  

 

 www.BBC.com: توضح لبة مسجد اصفهان المصدر : 43  ةصور       

 ( : م 1517–1252 مصر،) المملوكٌة الدولة .3

    **:الماهرة) حسن السلطان مدرسة** -

   .الخطٌب صوت لتضخٌم صُممت لرآنٌة، بزخارؾ منموشة حجرٌة لبة -  

   .الحراري للعزل محلٌة مواد استخُدمت ،(**2119) وأحمد علً** دراسة وفك -  



 

51 

 

 WWW.WIKIPIDIA.COM: توضح لبة مسجد السلطان حسن المصدر :44  صورة

 

 ( م 1922–1299 تركٌا،) العثمانٌة الدولة .4

 : ) **إسطنبول) السلٌمانٌة مسجد** -

   .حجرٌة بعمود مدعمة م، 53 بارتفاع مركزٌة لبة -  

 .الفراؼات بٌن البصري الانتمال لتعزٌز صُممت ،(**2112) كولٌجً** ةدراس وفك -  

 

 WWW.WIKIPIDIA.COM: توضح لبة مسجد السلٌمانٌة المصدر 45  ورةص

 

   والبٌبٌة الهندسٌة الخصابص: ثانٌا

 الهندسً التصمٌم  

   **:الممرنصات** -

   .**(م 1316 إٌران،) أولجاٌتو ضرٌح** فً كما دابرة، إلى المربع لتحوٌل الفرس ابتكرها -  



 

52 

 .متساو   بشكل الأحمال توزٌع فً ساهمت ،(**2115) وآخرون ٌجازيح** دراسة وفك -  

 البٌبٌة الكفاءة 

 الهواء تدفك تحُسن( بالمدس المٌزان لبة مثل) دابرٌة النصؾ المباب فً جانبٌة فتحات  :التهوٌة -

  ( .2122 الشرٌؾ،)

  (.2119 وأحمد، علً) الفراغ داخل متساو   بشكل الضوء تعكس المنحنٌة الأسطح  :الإضاءة -

   والدٌنٌة الثمافٌة الرمزٌة: ثالثا 

 لبة** فً كما بالسماء، الأرض اتصال إلى ترمز دابرٌة النصؾ المبة - المفتوحة السماء 

 (2122 الشرٌؾ،** )الصخرة

 إلى المادي العالم من الانتمال ٌعكس المحارٌب قفو المباب استخدام الروحٌة البوابة 

 (.2119 وأحمد، علً) الروحً

   :بٌن ٌجمع متكامل نظام   بل إنشابٌة، هٌاكل مجرد لٌست الإسلامٌة العمارة فً المباب

  (الحراري العزل الأحمال، توزٌع) الهندسٌة الكفاءة -

  الإضاءة التهوٌة، البٌبً التكٌؾ -

 (  الحضارٌة الهوٌة الدٌنٌة، الرمزٌة) الثمافً التعبٌر -

 الحدٌثة  للتصمٌمات إلهام مصدر ٌزال لا المعماري الإرث هذا أن الدراسات تظُهر

 المباب النصف دائرٌة :

 .والدٌن والثمافة البٌبة مع الإسلامٌة العمارة تفاعلَ  جَسَّدَ  معماري   عنصر   هً دابرٌة النصؾ المباب

 التارٌخً والتطور التعرٌؾ: أولاً 

فتَ كروٌة، نصؾ مساحةً  ٌؽُطً إنشابً هٌكل   هً دابرٌة النصؾ المبة    :فً وُظِّ

   .والمداخل المحارٌب تؽطٌة -

   (.الممرنصات مثل) انتمالٌة أنظمة عبر الكبٌرة الهٌاكل دعم -

  ( :2111) صلٌب دراسة حسب

   .الحار المناخ فً** الحراري الامتصاص تملٌل** لـ كحل  تعتبر  -

 والمدارس المساجد فً ووظٌفٌاً جمالٌاً عنصرًا لتصبح الإسلامً العصر فً تطورت -

 دابرٌة النصؾ المباب على الإسلامٌة الدول تؤثٌر: ثانٌاً



 

53 

 (  م 1171–919) الفاطمٌة مصر .1

 ( الماهرة) الله بؤمر الحاكم مسجد محراب: النموذج -

  ( 2111 صلٌب،) نباتٌة جصٌة بزخارؾ مُزٌنة المُحروق، الطوب من دابرٌة نصؾ لبة -  الخصابص

   .المصلٌن نحو الصوت وتوجٌه** التهوٌة تحسٌن** فً ساهمت -  

  م 1251–1171) الأٌوبٌة الدولة .2

  (.الماهرة) الدٌن نجم الصالح مدرسة مدخل: النموذج-

 -:  الخصابص -

  (.2111 صلٌب،) الدابرة إلى المربع من للانتمال** ممرنصات** بـ مدعمة دابرٌة نصؾ لبة  -

   .المباشرة الشمس لأشعة الواجهة تعرض لتملٌل صُممت -  

  (م 15–8 المرن) والأندلس المؽرب .3

  (فاس) المروٌٌن مسجد محراب:النموذج-

 الخصابص-

 الإضاءة توزٌع** فً ساهمت -  (2117 التنشبة،) جصٌة بزخارؾ مُؽطاة خشبٌة دابرٌة نصؾ لبة

    .مسجدال داخل** الطبٌعٌة

  (م 1922–1299) العثمانٌة الدولة .4

  (إسطنبول) السلٌمانٌة مسجد مدخل: النموذج -

   الخصابص -

   (2111 صلٌب،) حجرٌة بعمود مدعمة بالرصاص، مؽطاة دابرٌة نصؾ لبة -  

   .الفراؼات بٌن** البصري الانتمال تعزٌز** لـ صُممت -  

 البٌبٌة الخصابص: ثالثاً

   :منها بٌبٌة، فوابد حممت دابرٌة النصؾ المباب أن نالدراستا أظهرت

 الحرارة تملٌل -1

   (2111 صلٌب،) مختلفة بزواٌا الشمس أشعة ٌعكس كروي النصؾ الشكل -   

 :التهوٌة تحسٌن -2
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  (2117 التنشبة،) هوابٌة تٌارات خلك فً تسُهم الجانبٌة الفتحات -   

 :الإضاءة توزٌع -3

   (.2111 صلٌب،) متساو   بشكل الضوء تعكس ةالمنحنٌ الأسطح -   

 الثمافٌة الرمزٌة: رابعاً

  (2111 صلٌب،) الأرض على السماء انفتاح إلى المبة ترمز -  المفتوحة السماء

  :الروحٌة البوابة -

   .(2117 التنشبة،) الروحً إلى المادي العالم من الانتمال ٌعكس المحارٌب فوق استخدامها -  

   :بٌن ٌجمع متكامل نظام   هً الإسلامٌة العمارة فً دابرٌة صؾالن المباب

  (الإضاءة التبرٌد،):  البٌبٌة الكفاءة -

  (الزخارؾ الهندسً، التناسك): الجمالً التعبٌر -

 (.  الروحانٌة السماء،) :الرمزي العمك -

 خاتمة :

كالمبة لادرة على تحسٌن انتشار الفصل الى ان العمارة المؽربٌة للمساجد تتمٌز بعناصر تصمٌمٌة خلص 

الصوت لكنها تحتاج الى تعدٌلات للتوافك مع المعاٌٌر الصوتٌة الحدٌثة ،هذه النتابج تمهد لدراسة مختلؾ 

 ل .ٌالنظرٌات والنتابج التً اهتمت بهذا التفص
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 :  انثانث انفصم

        انذساعبد انغبثمخ   
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 : مقذمح

لبٌبة الصوتٌة فً المساجد عنصرا جوهرٌا فً ضمان تجربة عبادة مثلى ،حٌث تإثر الخصابص تمثل ا 

الصوتٌة بشكل مباشر على وضوح الخطاب والخشوع اثناء الصلاة . ومع تطور العمارة الاسلامٌة 

ً واتساع نطاق التصمٌمات المعمارٌة الحدٌثة ،برزت تحدٌات جدٌدة تتعلك بكٌفٌة توافك الشكل الهندس

للمساجد مع المتطلبات الصوتٌة . ٌؤتً هذا الفصل لاستعراض مجموعة من الدراسات السابمة التً 

تناولت العلالة بٌن التصمٌم المعماري للمساجد والاداء الصوتً ،سعٌا الى رصد الانجازات البحثٌة فً 

 . ؾهذا المجال تحدٌد الفجوات التً تحتاج الى مزٌد من الاستكشا
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 اسم الدراسة  الاشكالٌة المدروسة  اهم المتؽٌرات  البرامج المستعملة  اهم النتابج

  شكل المبة ٌإثر بشكل كبٌر  على

 زمن التردد 

  كلما زاد حجم المبة انخفضت لٌمة

sti  اي انخفاض وضوح الكلام 

  تاثٌر مولع المبة طفٌؾ لم ٌظهر

 تؽٌٌرات كبٌرة 

 ٌفضل استخدام المبة النصؾ 

و Rtالكروٌة لتحمٌك توازن بٌن 

STI  

 

Odeon   شكل المبة نصؾ كروٌة او

 بصلٌة 

مولع المبة )مركزٌة /امامٌة 

 /خلفٌة (

تحدٌد تاثٌر شكل المبة 

)نصؾ كروٌة /بصلٌة 

(ومولعها على الاداء 

الصوتً فً المساجد فً 

ظل استخدام مواد عاكسة 

 للٌلة الامتصاص 

Assessing the effect of 

dome shape and location 

on the acoustical 

performance of a mosque 

by us (A-abdou, 2003) 

)حسٌن ا.،  (2121)حسٌن ا.، 

2121)ing computer 

simulation/  N-CHEDIN  

A-S-ANUAR  ة"الدولٌ المجلة 

 والمركبات المٌكانٌكٌة للهندسة

international journal of 

automotive aand 

mechanical engindeering  

 جامعة: الناشر 1 العدد 16 المجلد

 " بهانػ مالٌزٌا

 2119: سنة
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  حمك افضل توزٌع ٌالشكل المربع

 488للصوت )تم تثبٌت الارتفاع 

 ( 19821*19821متر والمربع 

 صوت ٌسمح ارتفاع مصدر ال

 بتوزٌع افضل للصوت 

Odeon  الشكل الهندسً )مستطٌل

/مربع /سداسً /ثمانً /شبه 

 منحرؾ(

تمٌٌم تاثٌر الشكل 

الهندسً للمسجد 

)مستطٌل /مربع /ثمانً 

/سداسً (على وضوح 

الكلام فً ؼٌاب انظمة 

تعزٌز الصوت مع 

الحفاظ على حجم ثابت 

 للمسجد 

Comparison of the 

acoustical performance of 

mosque geometry using 

computer/  Adel A-Abdou 

model studies الدولً/ المإتمر 

  هولندا– اٌندهوفن الثامن

 2113: سنة

o  العناصر المعمارٌة الفعالة فً تملٌل

 الضوضاء :

  ) الزٌادات )المساحات الفاصلة

مثلت الزٌادات المحٌطة بجامع 

احمد بن طولون حاجزا افمٌا ٌملل 

انتشار الضوضاء من الخارج الى 

 داخل المسجد 

  مواد البناء :الحجر الجٌري ٌساهم

فً عول الصوت مثل مدرسة 

 السلطان حسن 

العناصر المعمارٌة  

)المساحات الفاصلة /المواد 

العازلة مثل الحجر الجٌري 

، )علً (2116)الحسن،  (

 ,.ح .الدٌن ه) (2123

Evaluation of the 

influence of mihrab 

shape on sound 

quality in osques , 

 ,.ح .الدٌن ه) (2024

Effect of dome shape 

on the reverbation 

time of the msque-a 

case study) (ح .الدٌن ه., 

Effect of dome shape 

تحلٌل دور العناصر 

المعمارٌة )المداخل 

/الممرنصات (فً عزل 

الضوضاء الخارجٌة 

داخل المساجد التارٌخٌة 

 بالماهرة 

ل لبعض العناصر المعمارٌة تحلٌ

ذات الابعاد الصوتٌة المستخدمة فً 

تملٌل الضوضاء بداخل عمارة 

الماهرة التارٌخٌة الدٌنٌة )دراسة 

 تحلٌلٌة (/

 حسٌن عواد احمد/ د.م.ا

 التراث" السابع الدولً المإتمر

 الوالع بٌن والفنون والسٌاحة

 العمارة مجلة 2 العدد" والمامول

  لانسانٌةا والعلوم والفنون

  2121: سنة
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on the reverbation 

time of the msque-a 

case study) (العمري, 

2019) 

  زٌادة حجم المبة ٌإدي الى زٌادة

التمركز البإري بسبب تجمع 

الانعكاسات الصوتٌة فً مناطك 

 محددة 

  احتمالٌة ظهور الصدى الزاحؾ

 بسبب طول المسارات الصوتٌة 

  الممرنصات تعمل على امتصاص

 الصوت 

  المباب المظعوطة ظهر اداء افضل

ب فً توزٌع الصوت بٌنما المبا

كبٌرة الحجم تعد مصدرا ربٌسا 

للمشاكل الصوتٌة )التشوٌش 

 /الصدى ( 

  الحجر الحٌري ٌملل من انتمال

 الضوضاء الخارجٌة 

   Odeon برنامج

برنامج  

MLSSA(maxim

um length 

sequence 

system 

analyzer )  لمٌاس

الترددات وضؽط 

ً النماذج    الصوت ف

 حجم المبة 

 عدد المباب 

ابص فهم تاثٌر خص

التشكٌل الهندسً للمباب 

)الحجم /الشكل /عدد 

المباب (على الظواهر 

الصوتٌة مثل التمركز 

 البإري والصدى 

اثر التشكٌل الهندسً للمباب على 

كفاءة الاداء الصوتً فً المساجد 

 )تصور افتراضً (

  الخفاجً جبار صبا/د.ا

 الحسن عبد حبٌب عامر

 12 العدد 3 المجلد الهندسة مجلة

  اقالعر

 2116 النشر سنة
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  وجود صدى بسبب طول المسجد

 متر(  21)اكثر من 

  تشوٌه الصوت نتٌجة التداخل بٌن

الامواج الصوتٌة المباشرة 

 والمنعكسة 

  التوزٌع الؽٌر مدروس للمكبرات

 ٌتسبب فً عدم انتشار الصوت 

  ًزٌادة ارتفاع المنبر ٌساهم ف

 تحسٌن انتشار الصوت 

جهاز لٌاس مستوى 

من نوع الصوت 

Lutron SL-4001 

لرصد لٌم  

الضوضاء الداخلٌة 

 والخارجٌة 

مواد التشطٌب )الرخام 

 /السجادذ /الخرسانة (

تصمٌم نظام المكبرات 

 وتوزٌعه 

 مولع المسجد 

 حجم المسجد وارتفاع المنبر 

كثافة المصلٌن والانشطة 

 البشرٌة 

كٌفٌة تحسٌن البٌبة 

الصوتٌة داخل مسجد 

ٌة سنبل الجدٌد لتلب

متطلبات الانشطة الدٌنٌة 

مع تملٌل الضوضاء 

 الداخلٌة والخارجٌة 

كفاءة الاداء الصوتً بمسجد سنبل 

 الجدٌد بمدٌنة اسٌوط 

  سٌؾ ابو علً حامد نٌران

 علً محمد المطلب عبد -د.ا

 الهندسة كلٌة الهندسٌة العلوم مجلة

  مصر اسٌوط جامعة

 2123 مارس: النشر تارٌخ

 حرؾ والمحراب المحراب شبه المن

المثلث حمما توزٌعا صوتٌا متجانسا 

فً جمٌع الاتجاهات مما ٌحسن 

 وضوح الكلام وٌملل الصدى 

  المحراب الدابري المملوب سجل

اعلى لٌمة لمعامل الانتشار الثابت 

ٌشٌر الى توزٌع افضل للطالة 

 diRACنظام  -

room acoustic 

system  لمٌاس

الاستجابة الصوتٌة 

مثل زمن الصدى 

 ومإشر نمل الكلام 

 Odeon برنامج -

تاثٌر الشكل الهندسً  اشكال المحراب 

للمحراب على توزٌع  

الصوت ووضوح 

 الخطاب داخل المسجد 

Evaluation of the influence 

of Mihrab shape on sound 

quality in mosques 

 الدٌن حسام هانً  

 عن نٌابة الهندسٌة الابحاث مجلة

  الكوٌت جامعة
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الصوتٌة لمنه للل من وضوح 

 الكلام 

  المحراب الدابري التملٌدي كان الل

ة فً توزٌع الصوت ممارنة كفاء

 بالاشكال الاخرى 

 

ممٌاس مستوى  -

 Lutron الصوت 

SL-4001  

نموذج مصؽر  -

 1/11ممٌاس 

لاختبار اشكال 

 المحارٌب 

 B andمٌكروفون 

K 2734  مضخم و

B and K4939  

لالتماط وتحلٌل 

 الاستجابة الصوتٌة 

 

 2124: النشر سنة

  اعتماد المباب الممعرة او المدببة

 لتحمٌك بٌبة صوتٌة متوازنة 

  تجنب استخدام المباب البصلٌة

والاسطوانٌة فً التصمٌم لتفادي 

 مشاكل الصدى 

  اضافة مواد ماصة للصوت على

اسطح المباب لتملٌل الانعكاسات 

 diRAC نظام

room acoustic 

system لمٌاس 

 الصوتٌة الاستجابة

 الصدى زمن مثل

 Odeon  برنامج

 B and مٌكروفون

شكل المبة الحجم المواد 

 المستخدمة فً تؽطٌتها 

تاثٌر الاشكال المختلفة 

لممعرة /مدببة للفباب )ا

/الاسطوانٌة /البصلٌة 

(على زمن الصدى 

 وجودة الصوت 

Effect of dome shape on 

the reverberation time of 

the mosque –acase study  

 الدٌن حسام هانً

 والمدنٌة المعمارٌة الهندسة مجلة

 جامعة والتخطٌط العمارة لسم عن

 فٌصل بن الرحمان عبد الامام
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 مضخم و K 2734  الؽٌر مرؼوب فٌها

B and K4134  

 وتحلٌل لالتماط

 الصوتٌة الاستجابة

 Autocadبرنامج 

 نموذج ثلاثً الابعاد 

 المجلد السعودٌة ٌةالعرب المملكة

  4العدد 11

 2123: النشر سنة

  زٌادة حجم المبة ٌردي الى زٌادة

 زمن الصدى مثل مسجد السلٌمانٌة 

  المواد العاكسة مثل الجص تزٌد من

زمن الصدى بٌنما المواد الماصة 

كالسجاد تحسن الوضوح )مسجد 

الملن عبد الله بالاردن تم تحسٌن 

ٌة من ثان 1ثانٌة الى  22الزمن من 

 خلال المواد المستخدمة ( 

  ًتجنب التصامٌم المعمدة للمباب الت

 تسبب تركٌز الصوت 

 نماذج ثلاثٌة الابعاد 

 CATTبرنامج 

Indoor acoustic 

software  

)الاصدار التاسع ( 

لمحاكاة الخصابص 

الصوتٌة وتحلٌل 

 تاثٌر اشكال المباب 

 لٌاسات مٌدانٌة 

لطر المبة وارتفاعها نوع 

 (2013 ,.ا .الدٌن ي) المو

(THE IMPORTANCE 

OF ACOUSTIC DESIGN 

IN THE MOSQUES 

TOWARDS THE 

WORSHIPER 

COMFORT , 2016) 

(THE IMPORTANCE 

OF ACOUSTIC DESIGN 

IN THE MOSQUES 

TOWARDS THE 

WORSHIPER 

COMFORT ،2116) 

(THE IMPORTANCE 

OF ACOUSTIC DESIGN 

صمٌم الهندسً تاثٌر الت

للمباب )الحجم /الشكل 

/المواد (على جودة 

الصوت ووضوح 

 الخطاب 

The impact of geometrical 

structure of domes on the 

acoustic performance 

within mosques  

 العمري مضطفى عمار

 والمدنٌة المعمارٌة الهندسة مجلة

 الهندسة كلٌة العمارة لسم عن

 13 لدالمج الاردن جامعة

 2119 النشر سنة
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IN THE MOSQUES 

TOWARDS THE 

WORSHIPER 

COMFORT ،2116) 

 ,بالٌلا) (2117)حمو، 

 اد )عاكسة /ماصة ((2016

  انظمة التكٌٌؾ عند تشؽٌلها تتسبب

 فً مستوٌات عالٌة من الضوضاء 

  انظمة التعزٌز الصوتً تحسن من

انتظام توزٌع الصوت لكنها لا 

 تحسن متوسط مستوى الوضوح 

  انخفاض مإشر مستوى وضوح

 الكلام بسبب انظمة التكٌٌؾ 

  وجوب استخدام مواد ماصة

 دى للصوت لخفض زمن الص

محلل الصوتٌات -

المبنٌة لمٌاس زمن 

 الصدى

B and K 4418 

ممٌاس الصوت -

الدلٌك لمٌاس 

الاشارة الضوتٌة 

 والضوضاء 

B and K2230 

ممٌاس نمل الكلام 

 STIلتمٌٌم مإشرات 

B and k 3361  

مصدر صوتً 

 تشؽٌل) التكٌٌؾ انظمة

 (اٌماؾ/

 النشطة الانظمة اثٌرت

 الاداء على( التكٌٌؾ)

 المساجد فً الصوتً

 الخلٌج بمنطمة الحدٌثة

 مشاكل من عنها ٌنتج وما

 الضوضاء ارتفاع مثل

 الكلام وضوح وتراجع

Evaluation of acoustical 

performance of mosque –

A study case on a typical 

mosque  in the gulf region  

 العزٌز /عبد البشٌر الله عبد    

 الجنٌمً

 الرابع السعودي الهندسً المإتمر

 (  السعودٌة)

  1995: سنة
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 مرجعً 

B and k 4224  

 مٌكروفون 

B and K 4134    

  المباب الكروٌة والمدببة حممت

اعلى لٌم لمعمامل انتمال الكلام مع 

توضٌح اثر لوضع الامام او 

 الخطٌب 

  المباب البصلٌة والاسطوانٌة سجلت

اداء ضعٌفا  بسبب تشتت الصوت 

 ناطك محددة او تركٌزه فً م

 برنامج 

Odeon Room 

Acoustic  

 لٌاس 

DIRAC pc 

software  

 شكل الفبة 

المواد الداخلٌة )الرخام 

 /الزجاج /الخشب(

 

تاثٌر شكل المبة 

)اسطوانً /بصلً 

/مدبب( على جودة 

الصوتٌات داخل المسجد 

خاصة معامل انتمال 

 الكلام 

The impact of dome shape 

on speech transmission 

index (STI) in mosques  

  الفرؼلً احمد ٌاسر/د

 الدٌن حسام هانً/د

 منصة عبر كتمرٌر 2113 فبراٌر

researchgate 

  استخدام المبة المزدوجة المصنوعة

من الالمنٌوم مع طبمة عازلة ساعد 

 فً تحسٌن العزل الصوتً 

  استخدام مواد عازلة للصوت مثل

السجاد والجدران المزخرفة 

 رة الطبٌعٌة بالحجا

  تملٌل الضوضاء وتحسٌن وضوح

 الممابلات -

الملاحظات -

المٌدانٌة لسلون 

المصلٌن اثناء 

الصلاة 

 والمحاضرات 

التصوٌر -

شكل المسجد )مستطٌل 

 /وجود لبة مركزٌة (

لٌة مواد التشطٌب الداخ

)السجاد /الجدران المزخرفة 

 بالحجارة (

اهمال التصمٌم الصوتً 

فً المساجد الحدٌثة 

لصالح الجمالٌات مما 

ٌضعؾ راحة المصلٌن 

اثناء الصلاة والاستماع 

 الى الخطبة 

The importance of 

acoustic design in the 

mosques towards the 

worshipers’ comfort  

 مجلة فً الدراسة نشرت

procedia –social and 

behavioral sciences ضمن 
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 :ملخص للدراسات السابمة مع اهم النتائج المستخلصة المصدر :الطالب5 جدول

  

الفوتوؼرافً لتوثٌك  الضوت ٌعزز من راحة المصلٌن 

التصمٌم الداخلً 

 والخارجً للمسجد 

 الحٌاة لجودة الدولً المإتمر اعمال

 بٌن الممتدة الفترة فً عمد الذي

 اندونسٌا ب 2116 فبراٌر 25-27

  تحسٌن الاداء الصوتً من خلال
تخفٌض ولت الصدى عبر استخدام 

مثل السجاد عالً مواد ماصة 
 الامتصاص 

برنامج المجاكاة 

  EASE4.4 الصوتٌة
نوع المواد المستخدم ي 
التشطٌب )سجاد ،رخام 

 ،زجاج ،جبس (
 حجم المسجد ومساحته 

مسجد ابن العربً -
(31*31*9) 
 (8*22*22مسجد النور )-

تاثٌر مواد البناء 
المستخدمة )المواد 
العاكسة ( كالرخام 

والزجاج فً المساجد 
الحدٌثة على زمن 

ى وبالتالً على فهم دالص
 خطبة المران وال

ً تالعلالات بٌن المكون الصو
توضٌؾ  والتصمٌم المعماري :

 الصوتٌات فً مساحة المسجد 
 زهرة حمو  -

 3نشرت فً جامعة لسنطٌنة 
2117  

  اظهرت الاستبٌانات تفضٌل الابمة
والمصلٌن لصدى اطول لتعزٌز 

 الجو الروحً 
  ارتفاع ضوضاء التكٌٌؾ اثر سلبا

 على وضوح الكلام 

ي الاستبٌان لرا
 المصلٌن والابمة 

اجهزة لٌاس 
Dirac6.0 
ومكروفون 

tupe2250 

 حالة الاشؽال بالمصلٌن 
استخدام انظمة الصدى 

 الاصطناعٌة 

التنالض بٌن المتطلبات 
الصوتٌة المثلى 

والتفضٌلات الدٌنٌة 
 والثفافٌة 

Are our masjids suffering 
excessive reverberation?  

نان ثون :احمد الخطٌب ،عدالباح
 ،ماجد عطٌة ،ٌاسر بالٌلا  يعد

المإتمر الثالث والعشرون للصوت 
  2116والاهتزاز فً اثٌنا الٌونان 

  ارتفاع ولت الصدى 
  ارتفاع ضوضاء التكٌٌؾ 
  انظمة تعزٌز الصوتً حسنت

انتشار الصوت ولكن لٌس بطرٌفة 
 متوازنة 

 

محلل الصوتٌات 
Type 4418  

 typeمٌكروفون 
4134 

انظمة  اٌماؾ وتشؽٌل
 التكٌٌؾ 

 انظمة التعزٌز الصوتً 

التداخل السلبً بٌن 
انظمة التحكم البٌبً 

النشطة وانظمة التعزٌز 
 الصوتً 

تمٌٌم الاداء الصوتً للمساجد : 
دراسة حالة على مسجد نموذجً 

 فً منطمة الخلٌج 
الباحثون :عبد الله البشٌر وعبد 

 العزٌز لناعً 
نشرت فً المإتمر الهندسً 

 1995ي  الرابع السعود
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 وانىتائج الأدواخ دىصهح: انساتقح انذساساخ مىاقشح

 :المنهجٌة الأدوات تنوع -1

 CATTو Odeon مثل الصوتٌة المحاكاة برامج على الحدٌثة الدراسات معظم اعتمدت: الرلمٌة المحاكاة

 حجمها، المبة، شكل) مختلفة متؽٌرات مع الصلاة لاعات بنمذجة سمح مما ،EASEو i-SIMPAو

  (.البناء مواد مولعها،

 الصوتٌات، محللات مٌكروفونات،) الصوت لٌاس أجهزة استخدمت الدراسات بعض: المٌدانٌة المٌاسات

   .لابمة مساجد داخل الصوتٌة الظواهر لرصد( الصوتً الضؽط مستوى ممٌاس

 الارتداد زمن مثل صوتٌة مإشرات باستخدام المحاكاة أو المٌاسات نتابج تحلٌل تم: التحلٌلٌة المنهجٌة

(RT60)، الكلام وضوح (STI)، الصوتً الوضوح (Clarity)، الصوتً الضؽط ومستوى (SPL). 

 :المحصلة النتابج حوصلة -2

 :ومولعها وحجمها المبة شكل تأثٌر  -2-1

 وٌإثر شٌوعاً، الأكثر هو (Hemispherical) كروي النصؾ الشكل أن الدراسات أظهرت: المبة كلش

 من وتملل الارتداد زمن من تزٌد الكبٌرة المبة. المنخفضة الترددات فً خاصة الارتداد، زمن على

 .(STI) الخطاب وضوح

 من ٌزٌد مما معٌنة، مناطك فً الصوت تركٌز إلى تإدي (Arabic) والعربٌة (Onion) البصلٌة المبة

 .الصوتً والتركٌز الصدى مشاكل

 فً خاصة توازناً، ألل الصوت توزٌع وأصبح الارتداد، زمن زاد المبة حجم زاد كلما: المبة حجم

 .الكبٌرة المساحات

ً  محدود تؤثٌر له( خلفٌة أمامٌة، مركزٌة،) المبة مولع أن بٌن: المبة مولع  الصوتٌة المعاٌٌر على نسبٌا

 .وحجمها بشكلها ممارنة الربٌسٌة

 المواد بٌنما الارتداد، زمن من تزٌد( والجص كالرخام) العاكسة المواد: الداخلٌة والتجهٌزات البناء مواد

 .الكلام وضوح وتحسن تملله( الخشب السجاد، الجٌري، كالحجر) الماصة

 العالٌة الترددات امتصاص فً تساهم طبٌعٌة، صوتٌة كمرشحات تعمل والممرنصات الجصٌة الزخارؾ

 .الطوٌلة الصوتٌة الموجات وتشتٌت

 :الأخرى المعمارٌة العناصر تأثٌر -2-2

ً  ٌوفر المثلث أو المنحرؾ شبه المحراب: المحراب ً  توزٌعا ً  صوتٌا  الدابري المحراب من أكثر متجانسا

 .المحدب
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 الصوتٌة، الموجات وامتصاص الصوت تشتٌت فً ٌساهمان الداخلً والأثاث الأعمدة: والأثاث الأعمدة

ً  وٌإثران الرإٌة خط ٌعٌمان لد لكن  .الحالات بعض فً الخطاب وضوح على سلبا

 وصول لضمان الكبٌرة المساجد فً ضرورٌة أصبحت الصوتٌة المكبرات: الصوت تعزٌز أنظمة

 ٌتم لم إذا الصوتً التوازن وعدم الزابد الصدى مثل مشاكل تسبب لد لكنها المصلٌن، جمٌع إلى الصوت

 .مدروس بشكل توزٌعها

 بشكل عزلها ٌتم لم إذا الصوت وضوح من وتملل الضوضاء مستوٌات من تزٌد أن ٌمكن التكٌٌؾ أنظمة

 .جٌد

 :والثغرات التحدٌات حوصلة -3

 مواد المبة، شكل) واحد عنصر على ركزت الدراسات معظم: المعمارٌة العناصر بٌن التفاعل 

 .متكامل بشكل العناصر هذه بٌن التفاعل تدرس ولم ،(الصوت أنظمة البناء،

 وجود عدم إلى أشارت الدراسات من العدٌد: الرسمٌة المواصفات فً الصوتٌة المعاٌٌر ؼٌاب 

 الحلول على ٌعتمد التصمٌم ٌجعل مما للمساجد، الرسمٌة المواصفات فً واضحة صوتٌة معاٌٌر

 .ٌةعال صوتٌة كفاءة ضمان دون الإلكترونٌة أو التملٌدٌة

 فً( الجص المنموش، كالخشب) التملٌدٌة المواد نمذجة صعوبة: والمحاكاة المٌاس تحدٌات 

 .الرلمٌة البرامج

 الدول بعض فً الحجم كبٌرة حدٌثة مساجد من مٌدانٌة بٌانات توفر عدم. 

 الصلاة لاعة داخل الصوتٌة الخصابص على البشرٌة الحشود تؤثٌر لٌاس تحدٌات. 

 مةالعا التوصٌات  -4 .

 للمساجد الرسمٌة المواصفات فً الصوتٌة المعاٌٌر دمج ضرورة. 

 الارتداد زمن وتملٌل الصوتٌة الراحة لتحسٌن الداخلٌة والتجهٌزات بالمواد الاهتمام. 

 تصمٌم فً( الأثاث الأعمدة، المحراب، المبة،) المعمارٌة العناصر جمٌع بٌن التفاعل دراسة 

 .المساجد

 التوازن لتحمٌك والحدٌثة التملٌدٌة الحلول دمج مع مدروس، بشكل وتالص تعزٌز أنظمة استخدام 

 .الصوتً

 تحدٌد فً حاسمة عوامل هً البناء ومواد وحجمها المبة شكل أن على أكدت السابمة الدراسات 

 مع المٌدانٌة، والمٌاسات الرلمٌة المحاكاة بٌن تتراوح المنهجٌة الأدوات. للمساجد الصوتٌة الخصابص

 دراسة فً ثؽرات هنان تبمى ذلن، رؼم. الكلام ووضوح الارتداد زمن مثل مإشرات على التركٌز

 مزٌداً  ٌستدعً مما الرسمٌة، المواصفات فً الصوتٌة المعاٌٌر وؼٌاب المعمارٌة العناصر بٌن التفاعل

 .الاتجاه هذا فً البحث من

                                                                                                                 : خاتمح

 خصابص ،بعض والمحارٌب المباب ،كشكل متنوعة معمارٌة عناصر تحلٌل على الدراسات هذه ركزت

 بعضها ان ،كما الصوتٌة الطالة وتوزٌع الصدى زمن مثل الصوتٌة المعاٌٌر مختلؾ على وتؤثٌرها المواد
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                                                  . موجودة مساجد فً الصوتً داءللأ دراسة عن عبارة كان

 حللت بٌنما الجدٌد سنبل مسجد فً الكبٌرة المباب عن الناتج الصدى مشكلة الدراسات احدى تناولت

 دور على الضوء اخر دراسات سلطت ،كما الصوت انتشار على للمحراب الهندسٌة الاشكال تاثٌر اخرى

                                     . الصوتً الاداء على والممرنصات الهندسٌة التجاوٌؾ دور وكذلن للصوت والعاكسة الماصة المواد

 ٌسهم للمعمارٌٌن مرجعً اطار تمدٌم اهمٌة للإبراز سعٌها فً تشترن الابحاث هذه ان بالذكر الجدٌر من

                                                 . الاولى تصمٌمٌةال المراحل خلال مدروسة لرارات اتخاذ فً

 ،واستخلاص السابمة للدراسات المتعددة النتابج ربط الى تهدؾ تحلٌلٌة منهجٌة على الفصل هذا ٌعتمد

                                                          . للبحث المستمبلٌة التوجهات وتحدٌد المشتركة الانماط

 عدة تبرز الصوتً والاداء للمساجد المعماري التصمٌم بٌن العلالة لتحلٌل الجهود هذه من الرؼم على

 : اهمها بحثٌة فجوات

    : المعمارٌة العناصر مختلؾ بٌن التفاعل اهمال

  الدراسات هذه عن.ة )المرجع السابك( الجزابرٌ للجمهورٌة  الرسمٌة الجرٌدة مواصفاتؼٌاب 

 (الجزابر خارج الدراسات)

 الصوتً التصمٌم فً المصور لتعوٌض الالكترونٌة المكبرات على الاعتماد  

 المستفادة الدروس على ،بناءا الحالٌة للدراسة متٌن اساس وضع ،ٌمكن الاستعراض هذا خلال من

 . السابمة الابحاث لدمتها التً والتوصٌات

 : خلال من الفجوات هذه لسد الدراسة هذه تاتً

 المواد/ الهٌكلة/ الارتفاع/ بعادالا: الصوت المستوٌات على المعمارٌة العناصر مختلؾ تاثٌر تحلٌل•

  المستعملة

  الصوتً التوزٌع على( دابري نصؾ لطاع) المؽاربٌة المبة دور ابراز•

  المعمارٌة العناصر مختلؾ بٌن التفاعل دراسة•

   الكبٌرة المساجد فً التصمٌم خلال من للصوت الطبٌعً  التوزٌع دراسة•

 : الى ٌسعون الذٌن عمارٌٌنوالم للمهندسٌن مرجعا الداسة هذه ستكون

 الصوتٌة الكفاءة مع .بك(ا)المرجع الس الجزابرٌة الرسمٌة الجرٌدة ومواصفات  الجمالٌة دمج 

  الجمالٌة فً فمط لٌس الصوت فً المؽاربٌة المبة دور احٌاء عبر

 مالتصمٌ على وٌحافظ التكالٌؾ ٌخفض مما الالكترونٌة الانظمة على الاعتماد تملٌل  

 الحجم كبٌرة الصلاة لاعات على النتابج تعمٌم 
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انفصم انشاتع :           

 انمذاكاج
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 مقذمح :

فً الاماكن الدٌنٌة ،وخاصة لاعات الصلاة عنصرا حاسما فً ضمان تجربة روحٌة تعتبر جودة الصوت 

ومجتمعٌة مرضٌة .ففً هذه المساحات ٌطلب ان تصل الاصوات :تلاوة المران /الخطبة بوضوح الى 

لٌن دون تشوٌش او صدى زابد مما ٌتطلب تصمٌما صوتٌا دلٌما .ومع تزاٌد تعمٌد التصامٌم جمٌع المص

المعمارٌة الحدٌثة برزت الى الواجهة اهمٌة المحاكاة الصوتٌة الى الواجهة كاداة علمٌة استبالٌة تمكن 

خطاء المكلفة من تحلٌل الظروؾ الصوتٌة افتراضٌا لبل البناء ،مما ٌملل من الاالمهندسٌن والمصممٌن 

 وٌسهم فً تحسٌن تجربة المستخدم مع الحفاظ على الهوٌة المعمارٌة للمكان .

 باستعمال برنامج المحاكاة الصوتٌة :فً هذا الفصل سنموم بمحاكاة انتشار الصوت فً لاعة الصلاة  

 i-SIMPA .  وفك البروتوكول الموضح 

 انثشوتىكىل انمقتشح :

 برامج المحاكاة الصوتٌة :

 السلبٌات  الاٌجابٌات  الوصؾ  المصدر  لبرنامج ا

Pachyderm 
 لبرنامج اضافة

rhinoceros 

اضافة لبرنامج  مفتوح المصدر 
الراٌنو تستخدم 
لتحلٌل انتشار 
الصوت فً 
البٌبة ثلاثٌة 

 الابعاد 

التكامل المباشر 
 داخل البرنامج 
امكانٌة تحلٌل 

المواد والاشكال 
الهندسٌة على 

 الصوت 
ور الصوتً التص

لمختلؾ المٌاسات 
 الصوتٌة 

واجهة مؽمدة نوعا 
ما تحتاج الى 

ضبط اعدادات 
 ٌدوٌة مطولة 

التحدٌثات الؽٌر 
متوافمة مع 

اصدرات الجدٌدة 
 لبرنامج الراٌنو 

Odeon   البرنامج الرابد  مدفوع
عالمٌا فً 
محاكاة 

الصوتٌات 
 المعمارٌة 

دلة عالٌة فً 
محاكاة الصوتٌات 

 الخارجٌة الداخلٌة و
 دعم نماذج معمدة 

تكلفة عالٌة 

 دولار (5111)

 واجهة معمدة 

Catt-acoustic  برنامج سوٌدي  مدفوع
متخصص فً 

الصوتٌات 
الهندسٌة مع 

امكانٌة محاكاة 
 السمع البشري 

تسمح تمنٌة 

Auralization   

بسماع الصوت كما 
سٌدرن فً الماعة 

 الحمٌمٌة 

عدم التعامل مع 
 ة البٌبات المعمد
المحدودٌة فً 

 تحلٌل الفراؼات 

Ease 
(enhanced 

acoustic 
simulator for 

engineers) 

ٌستخدم لتصمٌم  مدفوع 
 الانظمة الصوتٌة 

لاعدة بٌانات 
ضحمة لخصابص 

 الصوت 
معتمد من عدة 
 معاهد دولٌة 

 واجهة معمدة 
التركٌز على 

انظمة السماعات 
اكثر من 

الصوتٌات 
 المعمارٌة 
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Sound plan   برنامج المانً  مدفوع
لتحلٌل 

الضوضاء البٌبٌة 
والصوتٌات 

 الداخلٌة 

الافضل فً 
الضوضاء 
 الخارجٌة 

متوافك مع معاٌٌر 

ISO 

ضعٌؾ فً تحلٌل 
 الصوتٌات الداخلٌة 

المحدودٌة فً 
نمذجة الاسطح 

 المعمدة 

dirac  ٌستخدم فً  مدفوع
تحسٌن جودة 
الصوت فً 
الفراؼات 

المعمارٌة عبر 
ة معالج

الاشارات 
 الرلمٌة 

ٌركز على 
التشوهات الصوتٌة 
 فً الماعات المابمة 

 

م اٌحتاج الى نظ
صوتً موجود 

 سابك 
لا ٌستخدم فً 

مرحلة التصمٌم 
الاولً بل ٌستعمل 

 للتصحٌح 

i-simpa   برنامج تم تطوٌره  مفتوح المصدر
من فرٌك بحثً من 

جامعة ؼوستاؾ اٌفب 
فرنسا تم تصمٌمه 

 لنمذجة انتشار
الصوت فً البٌبات 

 ثلاثٌة الابعاد 

التكامل مع النماذج 
 ثلاثٌة الابعاد 

لاعدة بٌانات مرنة 
 للمواد ومصادر الصوت 

 تنوع تمنٌات المحاكاة 
 

صعوبة تمثٌل البٌبة 
 البشرٌة 

 :ممارنة بٌن برامج المحاكاة الصوتٌة  المصدر :الطالب 6 جدول

لن   Odeonسابمة كما هو موضح فً الجدول اعلاه تعتمد معظم الدراسات على برنامج من الدراسات ال

ولأنه برنامج مدفوع وحسب المصدر الرسمً للبرنامج فان النسخة المهكرة من البرنامج ل تعطً نتابج 

فلا ٌمكن كن الاعتماد علٌها هذا بالنسبة للمحاكاة اما بالنسبة للدراسات التجرٌبٌة صحٌحة وبالتالً لا ٌم

 اعتمادها نظرا لعدم توفر الادوات للدراسة .

الجزابرٌة( الرسمٌة الجرٌدة مواصفات حسب) المسجد فً الصوت توزٌع على المبة تصمٌم تؤثٌر دراسة   

 : تالادوا

  الابعاد ثلاثٌة البٌبة لانشاءi-Simpa +Rhinoceros برنامج

 : I-SIMPA برنامج

 الابعاد ثلاثٌة ٌبةب فً الصوت انتشار لنمذجة برنامج  

 البرامج بمختلؾ ربطه ٌمكن: مرن  

 المصدر مفتوح  

 معه التعامل فً خبراء الى ٌحتاج لا: الاستخدام سهولة  

 : المدخلات

 الابعاد ثلاثً نموذج

  المستعملة المواد تحدٌد
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   والمستمبلات الصوت مصادر تحدٌد

 : المخرجات

 الصوتٌة الطالة توزٌع كٌفٌة+  الصوتً التردد/ الصوتً الضؽط مستوى) الصوت انتشار محاكاة

 (  الصوت وضوح/

 حرارٌة وخرابط بٌانٌة رسوم شكل على تكون النتابج

 انمذاكاج:  تطثُق خطىاخ -1

 : الثوابت تحدٌد -1

  نصفً طابك وجود

 ( دابري لطاع ذات واحدة لبة) ولطاعها  المباب  عدد

 :  السٌنارٌوهات تحدٌد - 2

والتً  ( One Variable at timeمتؽٌر واحد عبر الزمن ) OVATعلى تمنٌة  فً هذه الدراسة سنعتمد

ت حد على النتابج فً كل مرة مع تثبٌتعرؾ بانها منهجٌة تستخدم فً المحاكاة لدراسة تؤثٌر متؽٌر وا

جمٌع العوامل الاخرى ،تعتمد هذه التمنٌة على مبدا العزل المنهجً للمتؽٌرات لفهم العلالة السببٌة بٌن 

 كل عامل والاداء الناتج .

 السٌنارٌوهات السٌنارٌوهاتعدد  المتؽٌرات 

( 51/112المستطٌل :) مربع ( 1مستطٌل /5)6 ابعاد لاعة الصلاة 

(55/111()61/93()65/86()81/71) 

 (75/75المربع :)

 متر (25/21/15/11/14/5) 6 الارتفاع الانسب 

 المولع  12 مولع وابعاد المبة 
19 

29 

38 

 بعاد الا
25/21/15/11 

25/21/15/11 

25/21/15/11 

الرخام السجاد  1 تاثٌر مواد البناء 
 الجص 

 

 متر  4/5/6/7 4 ارتفاع مصدر الصوت 
 :ٌمثل تحدٌد السٌنارٌوهات المصدر :الطالب7 جدول

 الامثل التوزٌع الى للوصول كاةالمحا فً المكبرات استعمالكما ان هذه الدراسة ستاخذ بعٌن الاعتبار 

  للمحاكاة مرجعٌة كمٌمة دٌسبل 75 لٌمة وتحمٌك الصلاة لاعة فً للصوت
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 تذهُم انىتائج : -2

 اختُاس اتعاد شكم قاعح انصلاج  -2-1

 فً  للعرض بالنسبة الطول زٌادة مع عكسٌا ٌتؤثر الصوتً المستوىوجدنا ان  بعد اجراء المحاكاة 

 من التملٌل وبالتالً الصلاة لاعة اخر فً الصوتً المستوى زاد العرض ادز فكلما الصلاة لاعة مستطٌل

  الصوتٌة المكبرات استعمال

 

 الطالب: المصدر الحالات لمختلف بالنسبة بالدٌسبل الصوتً المستوى تغٌر ٌوضح :2  مخطط
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 الطالب: المصدر الحالات لمختلف بالنسبة الصوت مستوى تغٌر لٌمث الاعمدة مخطط :3  مخطط

 

 حممت التً الحالة هً باعتبارها علٌها المتؽٌرات بالً لاكمال المختارة الحالة هً المربع اي 11 الحالة

 73851حٌث سجلت المستوى الاعلى للصوت فً هذه الحالة ب الحالات بالً بٌن افضل صوتً مستوى

حممت  86/65اختلافات خفٌفة فحالة دٌسبل ،بالً الحالات سجلت  34867وى الادنى دٌسبل بٌنما المست

دٌسبل لم  73831سجلت 93/61،حالة  دٌسبل  33873دٌسٌل والل مستوى  73832اعلى مستوى ب

فمد  71/81دٌسبل كالل  مستوى .اما حالة  32851بٌنما سجلت تختلؾ كثٌرا عن سابمتها فً اعلى لٌمة 

 111/55.حالة دٌسبل كاعلى والل لٌمة للمستوى الصوتً على التوالً  34835ٌسبل ود 73832فحممت 

 112/51دٌسبل كالل لٌمة ،هذا وكان لحالة  32813دٌسبل كاعلى لٌمة بٌنما سجلت  73831سجلت 

كالل لٌمة دٌسبل  31872كاعلى لٌمة فً المستوى الصوتً وسجلت الل لٌمة بدٌسبل   73831نتابج 

 .الات بٌن جمٌع الح

 بالنسبة الطول زٌادة مع عكسٌا ٌتؤثر الصوتً المستوى ان نجد الحالات مختلؾ بٌن نمارن لو سبك فٌما

 الصلاة لاعة اخر فً الصوتً المستوى زاد العرض زاد فكلما الصلاة لاعة مستطٌل فً  للعرض

 الصوتٌة المكبرات استعمال من التملٌل وبالتالً
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 اختُاس الاستفاع :  -2-2

 

 

 

 الطالب: المصدر الارتفاعات لمختلف بالنسبة الصوت مستوى تغٌر ٌمثل الاعمدة مخطط :4  ططمخ

 81864بمٌمة متر 5هو فً المستوى الصوتً الاعلى  مما سبك الارتفاع الذي حمك افضل المستوٌات 

 متر  7بالحالات الاخرى فحالة  وهً الل لٌمة ممارنةدٌسبل  31813دٌسبل بٌنما سجل الل لٌمة لدرت ب

لكن وبسبب الابعاد الكبٌرة لماعة الصلاة وجب دٌسبل 34868دٌسبل كاؼلى والل لٌمة ب 75862حممت 

لكن لان الماعة مكونة من طابمٌن تم مضاعفة  7الزٌادة فً الارتفاع )للاشارة  احسن ارتفاع هو 

فً الكود السعودي للبناء كجد الصى لماعات  الارتفاع لأسباب تصمٌمة وللعلم هذا الارتفاع الممترح

سجلت نفس المٌم مع  11/15/21/25الحالات المتبمٌة  الصلاة لأسباب صوتٌة على حسب ذكرهم (

 دٌسبل (34891/34881دٌسبل ) 181اختلافات طفٌفة فً المستوٌات الدنٌا لا تتجاوز حدود اختلافها 

لاة الكبٌر وخاصة الارتفاع الكبٌر ٌفمد المبة دورها من هذا الجزء  كذلن استحلصنا ان حجم لاعة الص

 وٌجعل دورها ٌضمحل فً توزٌع الصوت متر ( 7)ارتفاع الجوهري فً توزٌع الصوت 
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 اختثاس مىقع ودجم انقثح : -2-3

 

 الطالب: المصدر بالمبة الخاصة لابعادوا الاحجام لمختلف بالنسبة والاكبر الالل الصوت مستوى تغٌر ٌوضح اعمدة مخطط :5  مخطط

 

فنتابج  ( مركزٌة لبة) المسجد منتصؾ فً متر 25 بمطاع لبة هً حالة افضل السابمة الحالات من

سابما فحٌث تساوت المحاكاة كتنت متشابهة تماما وهذا ٌعود للارتفاع الكبٌر لماعة الصلاة كما اشارنا 

دٌسبل الا  3387دٌسبل والل مستوى ب 75832ولدرت صوتً بٌن جمٌع الحالات  ىلٌمة اكبر مستو

متر )منتصؾ المسجد( اي المبة المركزٌة فمد حممت اعلى مستوى  38متر بمولع  25المبة لطر حالة 

  دٌسبل . 3487دٌسبل والل مستوى  7383

 زمن الارتداد :

المحدد والنتابج خارج عن المجال  TR60( نلاحظ ان زمن التردد 16من المخطط اسفله )المخطط رلم 

 متماربة بٌن جمٌع الحالات 

 ل تمثل الموجات الصوتٌة بٌنما تمثل التراتٌب الزمن بالثانٌة صالفوا
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 الطالب: المصدر : زمن التردد لً مختلف الحالات6  مخطط

 

 

 

 الطالب: المصدر بالمبة الخاصة والابعاد الاحجام لمختلف بالنسبة والاكبر الالل الصوت ىمستو تغٌر ٌوضح اعمدة مخطط :7  مخطط
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 تاثُش مىاد انثىاء : -2-4

 اختٌار تم الصوت انتشار فً البناء لمواد المهم الدور على توصٌاتها فً اكدت التً السابمة الدراسات من

 مواد مع التعامل تم اٌن والسجاد الرخام الجٌري الحجر مثل الدراسات هذه فً بها الموصى اهم المواد

 امتصاص بنسبة الجٌري والحجر  1% امتصاص  بنسبة الرخام عنصر وهو  المبة فً للصوت عاكسة

 %  11 امتصاصه نسبة بسجاد فمؽطاة الارضٌة اما والسمؾ الجدران فً%  21

 لاعة الصلاة بدون لبة مع المواد :

 :11الحالة 

د ان تاثٌر المواد فً ظل استعمال مصدر صوتً واحد دون وجود لبة  ٌبمى اسفله نج 7من المخطط رلم 

دٌسبل ( بالنسبة للمستوٌات الدنٌا اما بالنسبة  3487دٌسبل بٌنما كانت  3489نسبٌا )تؽٌٌر طفٌؾ 

 دٌسبل (.  73818دٌسبل الى  7383للمستوٌات الاعلى فمد تم تسجٌل تؽٌر طفٌؾ )انخفاض من 

 : 12الحالة 

اٌن تم اضافة المبة الى لاعة الصلاة مع استعمال المواد ومصدر صوتً واحد  18خطط رلم فً الم

دٌسبل والمٌمة العلٌا  3489نلاحظ ان المٌم لم تتؽٌر ،تم تسجٌل المٌمة الدنٌا للمستوى الصوتً ب

 دٌسبل . 37818ب

 اما التوزٌع العام للصوت فهو مماثل 

بٌنما كانت الافضلٌة لمواد البناء  فً توزٌع الصوت ملؽى تماما ان دور المبة نستنتج  من هذه المرحلة 

 المستعملة 
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 طالبال: المصدر :خرٌطة حرارٌة توضح تاثٌر مواد البناء فً غٌاب المبة8  مخطط
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 الطالب: مصدرال :خرٌطة حرارٌة توضح تأثٌر المواد مع وجود لبة9  مخطط

 

 

 انصىخ: مصذس تاثُش -2-5

 مستوٌات فً انخفاض سببت التً الصلاة لاعة فً الكبٌرة للابعاد الواضح التاثٌر جلٌا نلاحظ النتابج من

دراسة ارتفاع مصدر  الى ٌدفعنا مما الصوت فً ٌضمحل المبة دور جعل العامل هذا وكذلن الصوت

 اكبر لٌمة وانخفضت الصوت مستوى الل لٌمة زادت تفاعالار زاد كلما انه المحاكاة اثبتت حٌثالصوت 

 الصوت مصدر بارتفاع تتتعلك المستوٌات بٌن عكسٌة علالة هنان ان نستنتج هنا ومن مستوى

 توضٌح :

 دٌسبل  75,35 اعلى مستوى /دٌسبل  33,58الل مستوى  متر4----1

 دٌسبل 73,12  مستوى اعلى/ دٌسبل 34,7 مستوى الل متر 5----2

 دٌسبل 71,34    مستوى اعلى/ دٌسبل 35,58مستوى الل متر 6----3

 دٌسبل 69,87    مستوى اعلى/ دٌسبل 36,4مستوى الل متر 7----4
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 الطالب: المصدر الصوت مصدر لارتفاع بالنسبة والاكبر الالل الصوت مستوى تغٌر ٌوضح اعمدة مخطط   :12  مخطط

 

دٌسبل فً جمٌع اركان لاعة الصلاة  75ن استحالة تحمٌك الانتشار الطبٌعً للصوت بمٌمة بعد التاكد م

 وجب التوجه لاٌجاد حلول تمنٌة كاستعمال المكبرات الصوتٌة 
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  الصوت انتشار على كلةالهٌ عناصر وتاثٌر المكبرات مختلف من الصلاة لاعة فً الصوت انتشار توضح حرارٌة خرٌطة :11  مخطط

 الطالب: المصدر

 

من هذه الخرٌطة نستنتج ان لعناصر الهٌكلة فً لاعة الصلاة اهمٌة كبٌرة فً انتشار الصوت من خلال 

 الدلٌمة لموالع المكبرات الصوتٌةتوجٌه الموجات الصوتٌة هذا كما توضح اهمٌة الدراسة 
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 :انذانح انمثانُح نهمسجذ  -2-6

 بجمعها نتحصل على الحالة التالٌة :ابج السابمة ومن النت

 

 

 الطالب: المصدر الصلاة لاعة فً الصوت انتشار على البناء مواد تاثٌر توضح حرارٌة خرٌطة: 11  مخطط
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ممثلا للمستوى من الخرٌطة اعلاه نلاحظ توزع للون الازرق بٌن مختلؾ درجاته من الداكن الى الفاتح 

دٌسبل  77بل اٌن نجد ان هنان توزٌع متوازن فً وسط المسجد بدٌس 79دٌسبل الى  76الصوتً من 

بسبب تواجد المكبرات دٌسبل  1الى  185بٌن فً اطراؾ الماعة نلاحظ زٌادة طفٌفة فً المستوى تمدر ب

 دٌسبل . 79بٌنما لاحظنا ظهور خفٌؾ للون الاحمر مشٌرا الى 

 7684 دنٌا ومستوٌات دٌسبل 7889ب لدرت عالٌة صوتٌة مستوٌات تحمٌك تم النسب هذه خلالمن 

 . ثانٌة 288 الى ثانٌة 488 من التردد زمن تخفٌض تم واٌضا دٌسبل

 التردد زمن وتحسٌن افضل بصورة الصوت توزٌع فً كبٌر دور البناء لمواد ان الى نصل النتابج بهذه

 المبة فً ازلةالع المواد استعمال فابدة ٌثبت وكذلن المساجد من كبٌر عدد فً شابع المشكل وهذا

 . للماعة الكبٌرة الابعاد ظل فً حتى الصلاة لاعة فً الصوت انتشار تحسٌن فً الهٌكلة وعناصر

 انىتائج انمستخهصح : -3

 الصلاة لاعة مستطٌل فً  للعرض بالنسبة الطول زٌادة مع عكسٌا ٌتؤثر الصوتً المستوى ان 

 استعمال من التملٌل وبالتالً الصلاة لاعة اخر فً الصوتً المستوى زاد العرض زاد فكلما

 Comparison of the acoustical دراسة وهذا ما اكدته الصوتٌة المكبرات

perfermance of mosque  حٌث توصلت الى ان الشكل المربع هو افضل شكل ٌساعد على

 الانتشار الطبٌعً للصوت 

 الصوت توزٌع فً لجوهريا دورها المبة ٌفمد الكبٌر الارتفاع وخاصة الكبٌر الصلاة لاعة حجم 

 الصوت توزٌع فً ٌضمحل دورها وٌجعل(  متر7 ارتفاع)

 نستنتج هنا ومن مستوى اكبر لٌمة وانخفضت الصوت مستوى الل لٌمة زادت الارتفاع زاد كلما 

اٌضا ما اكدته  ذا وه الصوت مصدر بارتفاع تتتعلك المستوٌات بٌن عكسٌة علالة هنان ان

  باسٌوط الجدٌد سنبل بمسجد الصوتً ءالادا كفاءة دراسة دراسة

 دراسة فً اٌضا تؤكٌده تم الصوت انتشار على ابلتاثٌر فً المبة مولع دور تملٌص Assissing 

the effect of dome shape and location on the acoustical perfermance of 

a mosque by using computer simulation   

 تم التحسٌن  .التردد زمن وتحسٌن افضل بصورة الصوت وزٌعت فً كبٌر دور البناء لمواد(

 the importance of acousticهذا ما تم الوصول اٌضا فً دراسة (  % 5883بنسبة 

design in the mosque  

 الموجات توجٌه خلال من الصوت انتشار فً كبٌرة اهمٌة الصلاة لاعة فً الهٌكلة لعناصر 

 .الصوتٌة

فً معظمها مع مختلؾ الدراسات التً سبك وان تم ذكرها فً الفصل السابك رؼم ان هذه النتابج تتوافك 

 .هذه الدراسات تخصصت بدراسة عنصر واحد فمط فً كل مرة 
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 :انخاتمح 

اكدت المحاكاة فً مختلؾ اجزابها على تاثٌر مختلؾ العناصر المعمارٌة على انتشار الصوت فً 

لجزابرٌة المذكورة  فً الجرٌدة الرسمٌة الجزابرٌة ،فمن خلال المساجد المؽاربٌة وتاثٌر المواصفات ا

فً الجرٌدة الرسمٌة ،المرجع  المذكورة )هذه النتابج نوصً بضرورة تحدٌث المواصفات الجزابرٌة

  السابك ( 
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:انفصم انخامس   

 تصمُم انمششوع



 

87 

 تذهُم الاسضُح : -1

 : الارضٌة احتٌار معاٌٌر

 : الجزابرٌة الرسمٌة الجرٌدة فً جاء ما حسب

 لطب لمسجد الحضرٌة البرمجة  

 (مربع  متر 11888,81) المبرمجة للمساحة الارضٌة احتواء 

 المسجد ونشاط نشاطها تتنافى مإسسات وجود عدم 

 المسجد الى الوصول تسهل ومرنة واضحة موصولٌة 

 الارضٌة فً واصطناعٌة طبٌعٌة عوابك وجود عدم  

 : الممترحة الارضٌة

  المولع-

 تبسة: PDAUمن مخطط  03  رلم الاراضً شؽل مخطط فً الارضٌة

 فردٌة سكنات ٌوجد الطرٌك وبعد متر 12 بعرض فرعً طرٌك: شمالا  

 جماعٌة سكنات وبعده  ٌوسؾ بلماسم الربٌسً الطرٌك: شرلا  

 فردٌة سكنات بعده(متر9) فرعً طرٌك: جنوبا  

 فردٌة سكنات: ؼربا  

 معلمٌة فً ٌساعد مما,,,(   شرطة مدرسة/مستشفى/ متوسطة) المرافك من بمجموعة محاط المولع

 المولع

 

 
 تبسة بتصرف PDAU:مولع الارضٌة بالنسبة للمرافك المجاورة المصدر 46  صورة لك
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 : الموصولٌة

  ربٌسة بطرق بدورها تتصل فرعٌة الطرق شبكات من مجموعة عبر جٌدة بموصولٌة ٌتمتع المولع

  المٌكانٌكٌة الحركة من علٌها والحفاظ الراجلٌن حركة مراعاة وجوب-

  للسٌارات موالؾ توفٌر-

 الطرق من بشبكة الارضٌة احاطة بسبب الصوتً العزل توفٌر وجوب-

 

 google mapsالارضٌة موصولٌة توضح: 47  صورة

 

 : السكنٌة مجاورة

 )  وجماعٌة فردٌة) السكنات من بمجموعة محاطة الأرضٌة
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 بتصرفPDAU: تمثل المرافك المجاورة للارضٌة المصدر مخطط 48  صورة

 

 :  والمرفولوجٌا الابعاد

 ومن متر 144 هو الجنوب الى الشمال من محور اكبر ا منتظم ؼٌر شكل عن عبارة   الارضٌة المطعة

  متر 179 الؽرب الى الشرق

  مربع متر2711885 المساحة

 :الطبوؼرافٌا

 ومن( متر 3ب الارض منسوب ارتفاع متر 111 بحوالً الؽربً الحد من) جزبٌن الى مةممس الارضٌة

 متر 875 الى متر 872 من ( متر 3) النهابً الحد الى الفاصل الحد
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 :توضح ممطعٌن طبوغرافٌا فً الارضٌة49  صورة

 

  Rhino+grasshopperفً برنامج  gismoٌة لارضٌة المشروع باستعمال اضافة : محاكاة رلم52  صورة

 الطالب: المصدر

الاسضُخ غُش يغطسخ تًبيب يًب َخهك ايكبَُخ خهك يُبعُت يختهفخ الا اٌ انًشكهخ الاعبعُخ تتًثم فٍ 

 : خهخ انمجهخ زُث َدت

 غ انًُغىةاٌ تكىٌ يشتفؼخ الا اٌ الاسضُخ لا تغبػذ ػهً هزا يًب َغتىخت سف  . 

  كًب اٌ يسىس انمجهخ َكىٌ فٍ اندهخ الاطغش نلاسضُخ كًب اَه َخهك يكبٌ لا ًَكٍ الاعتفبدح يُه

 .فٍ لبػخ انظلاح

  : الاسضُح: تانىسثح اتخارها انىاجة الاجشاءاخ اهم

 نهغُبساد يىالف تىفُش  

 انطشق شجكخ ثغجت انظىتٍ انؼضل  

 كبَُكُخانًُ  انسشكخ ػٍ انشاخهٍُ زشكخ فظم وخىة  
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 تظًًُُخ زهىل واَدبد انتمُُخ انًتطهجبد يغ الاسضُخ نهتُبعت وانسفش انشدو ػًهُبد اخشاء 

  انخبطخ الازتُبخبد روٌ فٍ خبطخ وانتفكُش

 : والارضٌة البرنامج تحلٌل فً ورد ما حسب

 جالم ان اي الاول الطابك فً وثلث الارضً الطابك فً ثلثٌن: الثلث بمبدا ستكون الصلاة لاعة-1

 (.75/75) مربع متر 5611 بمساحة ٌصبح عموما الصلاة

 

 :تمسٌم لاعة الصلاة 51  صورة                  

 

 

 الطالب: المصدر :مخطط الطابك تحا الارض للمسجد12  مخطط
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 المصدر :الطالب  ابك الارضً للمسجد: مخطط الط13  مخطط

 

 

 الطالب: المصدر :مخطط الطابك الاول للمسجد14  مخطط
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 :التصمٌمٌة الفكرة بناء -2

الدراسة  و هً موضوع  المبة هً المسجد فً المعمارٌة العناصر اهم احد ان من تبلورت الاولٌة الفكرة

 وربطها بالسماء 

 لموله الانشماق وعملٌة سبع وهو السماوات عدد فٌها ذكر اٌن موالع بعدة السماء ذكر لكرٌما المران فً

 لوله وكذلن 29/ البمرة( علٌم شٌا بكل وهو سماوات سبع فسواهن السماء الى استوى ثم:),,, تعالى

 . 37/ الرحمان( كالدهان وردة فكانت السماء انشمت فاذا:)

ومع تطبٌك مخطط المبة مع الارضٌبة والبرنامج حصلنا على  نشماقمن هنا جاءت فكرة الانمسام والا

 الشكل البٌضاوي للمسجد 

اما المبذنة فهً رإٌة جدٌدة للمبذنة المؽاربٌة المربعة اٌن انطلمت اساسا من الشكل المربع وبنطوٌرها 

مع الفكرة العامة عبر الموس تحصلنا على الشكل الممثل لها بعدها تم تمسٌمها الى سبعة اجزاء تماشٌا 

 للمشروع 

 ( بما ٌتوافك مع الارضٌة ومع النتابج التً خلصت الٌها المحاكاة 75*75لاعة الصلاة مربعة الشكل )

 .المبة كذلن كانت نتاجا لما خلصت الٌه نتابج المحاكاة 

 

 

 الطالب: المصدر : الواجهة الربٌسٌة للمسجد52  صورة
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 الطالب: المصدر :الواجهة الجانبٌة للمسجد53  ةصور

  خاتمح :

مرحلة حاسمة فً رحلة المشروع ،حٌث تمت ترجمة المبادئ النظرٌة والتحلٌلات  ٌختتم هذا الفصل 

ابمة فً والدراسات التعرٌفٌة السالصوتٌة الى تصمٌم اولً متكامل ،فمد اسهت نتابج المحاكاة الصوتٌة 

 ورة .المذكصٌاؼة هٌكل تصمٌمً متكامل ،ٌلبً المتطلبات الوظٌفٌة وٌستجٌب للتحدٌات 
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 عامح : لاصح خ

فً ظل التطورات المعمارٌة الحدٌثة ، تبرز الحاجة الى الحفاظ على الهوٌة التراثٌة مع تلبٌة متطلبات 

 فً المساجد تعُدَُّ بٌن البعد الروحً والاجتماعً التً تجمع  الدٌنٌة،خاصة فً المبانً الكفاءة الوظٌفٌة 

 والوظابؾ العرٌمة المؽاربٌة العمارة بٌن تمزج حٌث الحضري، النسٌج من ٌتجزأ لا جزءاً  الجزابر

 مما الصوتٌة، الراحة تحمٌك فً تحدٌات المساجد هذه من العدٌد تواجه ذلن، ومع. المتعددة المجتمعٌة

شكلة الصدى والتوزٌع الؽٌر متوازن للصوت فم ، المصلٌن وتجربة الدٌنً الخطاب وضوح على ٌإثر

)المرجع فً لاعات الصلاة ٌعتبر نتاجا لاستعمال مكبرات الصوت ،خاصة وان الجرٌدة الرسمٌة 

دٌسبل  75لم تفصل فً هذا الجانب واكتفت باستعمال مكبرات الصوت )ضمان مستوى صوتً .السابك( 

(متجاهلة الدور المهم لمختلؾ عناصر التصمٌم المعماري وخاصة المبة فً توزٌع الصوت بطرٌمة 

 الإسلامٌة العمارة إرث بٌن تجمع متكاملة رإٌة لتمدٌم الدراسة هذه تؤتً ،ازنة فً لاعة الصلاة متو

ً  متناؼمة فضاءات   إلى المساجد تحوٌل بهدؾ الحدٌثة، الصوتٌة والتمنٌات ً  روحٌا  .وصوتٌا

 تم الاشارة الى المبة فً عدة دراسات وتم الوصول الى نتابج اهمها :

 رٌخًتا هندسً كحلّ   المبة:   

ً  دوراً  دابري النصؾ المطاع ذات المؽاربٌة المبة أثبتت -     تشتٌت عبر الصوت توجٌه فً محورٌا

 صوتٌة كمرشحات تعمل والتً كالممرنصات، زخرفٌة عناصر مع دمجها عند خاصةً  الطولٌة، الموجات

   .طبٌعٌة

 الصوتٌة الخصابص مع المواد تفاعل:  

 ساعد بٌنما العالٌة، الترددات امتصاص فً كفاءةً  والجص الجٌري الحجرك التملٌدٌة المواد أظهرت -   

ً  خلك مما المنخفضة، الترددات عكس فً الرخام ً  توازنا  .  صوتٌا

 النتائج المستخلصة : 

 من نتائج المحاكاة : 

 :  أن** i-SIMPA** برنامج باستخدام المحاكاة بٌنت   

 الصوت انتشار ٌحُسّن سمؾال ارتفاع تملٌل مع الصلاة لاعة عرض زٌادة -

 الترددات تمتص والتً والجص، الجٌري كالحجر تملٌدٌة بناء مواد استخدام أن النتابج أظهرت -

 488فً زمن الارتداد )من  % 5883اٌن سجلنا تحسن لدر بتحسن من زمن التردد  ،.العالٌة

 .( 288الى 

 نستنتج هنا ومن مستوى اكبر لٌمة وانخفضت الصوت مستوى الل لٌمة زادت الارتفاع زاد كلما -

 .الصوت مصدر بارتفاع تتتعلك المستوٌات بٌن عكسٌة علالة هنان ان
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 الصوت توزٌع فً الجوهري دورها المبة ٌفمد الكبٌر الارتفاع وخاصة الكبٌر الصلاة لاعة حجم -

 الصوت توزٌع فً ٌضمحل دورها وٌجعل(  متر7 ارتفاع)

 الموجات توجٌه خلال من الصوت انتشار فً كبٌرة اهمٌة الصلاة لاعة فً الهٌكلة لعناصر -

 .الصوتٌة

 الصوت انتشار على ابلتاثٌر فً المبة مولع دور تملٌص -

 

  من هذه النتابج نصل الى ان دور شكل وابعاد المبة تإثر على انتشار الصوت ولكن

ع بشكل طفٌؾ بسبب ابعاد لاعة الصلاة الكبٌرة والارتفاع الذي ٌلؽً دور المبة فً توزٌ

 الصوت وهذا ما ٌنفً فرضٌة التاثٌر الكبٌر للمبة 

  فً توزٌع الصوت سواء المستعملة فً المبة او نصل اٌضا الى ان لمواد البناء دور كبٌر

 الموجودة فً لاعة الصلاة ككل وبهذا نثبت صحة فرضٌة التاثٌر الكبٌر لمواد البناء 

 ٌرة الحجم )مسجد لطب /لبة واحدة ومن هنا نستطٌع الجزم بان دور المبة فً المساجد كب

( ٌضمحل امام بالً المتؽٌرات وهذا ما ٌتعارض مع الفرضٌة الربٌسٌة التً تاكد على 

 الدور الكبٌر للمبة .

   :البحث واجهت التً الصعوبات

 استخدام اشتراط.)المرجع السابك(فً الجرٌدة الرسمٌة   الرسمٌة المواصفات من المفروضة المٌود -

   .الممترحة التحسٌنات مرونة من حدَّ  مما واضحة، صوتٌة إرشادات دون المؽاربً الطراز

 دلٌمة صوتٌة لٌاسات توفر عدم بسبب افتراضٌة محاكاة على الدراسة اعتمدت: المحلٌة البٌانات نمص -

   .لابمة جزابرٌة مساجد من

 فً بدلة والجص المنموش الخشب مثل مواد خصابص محاكاة صعوبة: التملٌدٌة المواد نمذجة تعمٌد -

 التملٌدٌة، للمواد الفرٌدة الخصابص نمذجة فً تحدٌات حاكاةالم عملٌة واجهت  (.  الحاسوبٌة البرامج

 ).  الزخرفة ونمط سماكته حسب متؽٌراً  امتصاص معامل ٌمتلن الذي المنموش، الجص مثل

 البٌبة البشرٌة صعوبة نمذجة   -

  :.ك(ابلسا جعمرال)وصٌات ممترحة للجرٌدة الرسمٌة الجزائرٌة ت

 المذكورة بخصوص المباب للحفاظ على الدور الجوهري للمبة فً    الجزابرٌة المواصفات تعدٌل

بل ٌمتد صوت فً لاعات الصلاة لكً لا ٌمتصر دورها فمط كعنصر جمالً او رمزي فمط توزٌع ال

 لاستعمالها كحل معماري تصمٌمً لانتشار الصوت .

   .المساجد ببناء الخاصة الشروط دفاتر فً  محددة صوتٌة معاٌٌر إدراج -   

 الجص مثل) المؽاربٌة وٌةاله على الحفاظ مع والجدران الأسمؾ فً ماصة مواد استخدام تشجٌع -   

 )المزخرؾ

 والحدٌثة التملٌدٌة الحلول بٌن التكامل:   
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 الصوت كمكبرات) المعمارٌة العناصر مع مربً ؼٌر بشكل الإلكترونٌة الصوتٌة الأنظمة دمج -   

 (الممرنصات داخل المخفٌة

 كإضافة) تدخلٌة رؼٌ حلول باستخدام وتعدٌلها المابمة للمساجد دورٌة صوتٌة فحوصات إجراء -   

 (.  سمٌكة ستابر

 توصٌات للاستمرار فً البحث العلمً :

 نتابج هذه الدراسة تطبك فمط على المساجد كبٌرة الحجم   -

فً حالة الاستمرار فً دراسة هذا الموضوع ٌجب محاكاة الزخارؾ و وجود الأشخاص فً لاعة  -

 الصلاة . اضافة الى الفتحات الموجودة فً المبة او لاعةالصلاة 

 : توصٌات للمصممٌن 

   .الكبٌرة الصلاة لماعات العرٌض المستطٌل/المربع الشكل تفضٌل -  

   .المؽاربٌة الهوٌة على الحفاظ مع( المزخرؾ الجص السجاد،) للصوت ماصة مواد استخدام -  

   :والحدٌثة التملٌدٌة الحلول بٌن التكامل - 

 الصوت كمكبرات) المعمارٌة العناصر مع مربً ؼٌر بشكل ةالإلكترونٌ الصوتٌة الأنظمة دمج -  

 (الممرنصات داخل المخفٌة

 للحفاظ م7< السمؾ ارتفاع جنبت -

ونموذج استرشادي لتصمٌم  واعد، تمنً ومستمبل   عرٌك معماري تراث   بٌن جسراً  الدراسة هذه تمثلّ

 لٌستؾ العناصر والمبة المؽاربٌة ان التكامل بٌن مختل أثبتت حٌث مساجد تجمع بٌن الاصالة والكفاءة 

 تحوٌل ٌمكن المطروحة، التوصٌات تطبٌك خلال ومن. متكامل صوتً نظام   بل جمالً، رمز   مجرد

 من خلال : والكفاءة الأصالة بٌن الجمع فً عالمٌة نماذج إلى الجزابرٌة المساجد

 تجربة على ٌنعكس ،مما برٌةالجزا الرسمٌة الجرٌدة مواصفات وفك المساجد فً الصوتٌة الراحة تحسٌن

 . المصلٌن

 على الكلً الاعتماد من ،بدلا للصوت الطبٌعً الانتشار لتحسٌن تارٌخً هندسً كحل المبة توظٌؾ

 . الصوتٌة المكبرات

 امتصاص فً وتاثٌرها(  المنموش الخشب الجص الجٌري الحجر) التملٌدٌة البناء مواد تحلٌل: الاستدامة

 .الصوت

ً  ٌبنً العلم": _"المناظر" كتابه فً" الهٌثم ابن الحسن" لمالعا لال فكما   وهذه ،"_لها عماد لا بٌوتا

 العلم دروب تضًُء منارات   لتصبح والجمال، العلم من أساس   على الله بٌوت بناء إلى تدعو الدراسة

 ..المادمة للأجٌال والروحانٌة
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