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Abstract:

This study aims to compare the palynological morphology and ecological distribution of the
Poaceae and Asteraceae families in the Tébessa region, across a bioclimatic gradient from sub-humid
north to arid south. A floristic survey was conducted during the peak flowering season of 2025 in nine
selected localities. The Poaceae family displayed simple, homogeneous pollen morphology, adapted to
wind pollination, whereas the Asteraceae family showed a diverse and ornamented pollen structure,
indicative of insect pollination. The findings highlight the ecological importance of these families and

the taxonomic value of pollen traits in understanding plant biodiversity in semi-arid environments.

Keywords: Tébessa, palynology, Poaceae, Asteraceae, semi-arid climate, plant taxonomy.

\ /
/Résume \

Cette étude vise a comparer la morphologie pollinique et la répartition écologique des familles

Poaceae et Asteraceae dans la région de Tébessa, a travers un gradient bioclimatique allant du nord
semi-humide au sud aride. Une prospection floristique a été réalisée durant les mois d’avril et mai ou
la floraison est maximale en 2025, couvrant neuf sites representatifs. Les Poaceae montrent une
structure pollinigue homogéne, adaptée a la pollinisation anémophile, tandis que les Asteraceae
révelent une grande diversité morphologique, souvent associée a la pollinisation entomophile. Les
résultats mettent en évidence la complémentarité écologique de ces deux familles et la valeur
taxonomique des caractéres polliniques pour 1’étude de la biodiversité végétale dans les zones semi-

arides.

Qﬂots-clés: Tébessa, palynologie, Poaceae, Asteraceae, bioclimat semi-aride, classification botanique./
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Introduction

Introduction

La wilaya de Tébessa dans le nord-est de 1’Algérie, au climat méditerranéen a
tendance semi-aride, marquée par des étés chauds et secs, et des hivers doux, abritent une
flore adaptée aux conditions climatiques de la région. La diversité du relief, dominé par les
plateaux et les chaines montagneuses des monts des Aurés, combinée a une grande variété
de sols (calcaires, sablonneux, argileux), contribue a la richesse floristique locale. Parmi
les familles végétales les plus abondantes figurent les poacées (graminées) et les astéracées

(composées), qui occupent une place écologique majeure dans la région.

Ces deux familles sont largement distribuées dans les zones méditerranéennes et
jouent un réle clé dans le fonctionnement des écosystemes (Benhouhou et al., 2018 ;
Haddad et al., 2020). Leur prépondérance a Tébessa, confirmée par les observations de
terrain, témoigne de leur capacité a structurer les communautés végétales et a résister aux

conditions climatiques rigoureuses (Macheroume et al., 2020).

Les Poacées dominent de nombreux écosystemes terrestres et comprennent des
especes d’intérét agroéconomique majeur, contribuant a la sécurité alimentaire mondiale
(Kellogg, 2015), tout en jouant un role dans la stabilisation des sols et la pérennité des
formations herbacées naturelles (Clayton & Renvoize, 1986). Les Astéracées, quant a elles,
sont reconnues pour leurs interactions avec les pollinisateurs et pour leurs propriétés

médicinales, utilisées en pharmacopée traditionnelle et moderne (Funk et al., 2009).

Dans la région de Tébessa, ces familles témoignent d’une remarquable capacité
d’adaptation aux périodes prolongées de sécheresse et sont souvent dominantes dans les
communautés végétales locales. Cependant, peu d’études ont exploré les aspects de leur

morphologie pollinique ou leurs stratégies de pollinisation dans ce contexte bioclimatique.

L’inventaire floristique réalisé dans le cadre de cette étude, le long d’un transect
traversant un gradient bioclimatique allant du nord au sud de la wilaya, vise a mieux cerner
la répartition spécifique des taxons en lien avec les variations de précipitations et de
températures. Ce gradient, dans le contexte algérien, est fortement modulé par des
microclimats locaux induits par 1’altitude et 1’exposition, constituant ainsi un véritable
laboratoire naturel pour 1’étude des mécanismes d’adaptation végétale (Meddad-Hamza et

al., 2017).
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Par ailleurs, la morphologie pollinique, outil clé en paléoécologie et en systématique,
pourrait refléter les contraintes abiotiques auxquelles sont soumises les espéeces. Selon
Jardine et al. (2022), les Astéracées présentent une grande diversité de formes polliniques,
tandis que les Poacées possedent des grains de pollen plus homogénes, adaptés a une
dispersion anemophile, particulierement efficace en milieux ouverts et semi-arides. Des
études récentes suggerent que des caractéristiques telles que la taille, la sculpture ou encore
la porosité des grains de pollen pourraient étre influencées par les conditions

microclimatiques (Fatmi et al., 2020 ; Joosten et al., 2021).

L’objectif principal de ce travail est de recenser la diversité, la répartition floristique
et la morphologie pollinique des Poacées et des Astéracées du nord au sud de la wilaya de

Tébessa.
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1. Les zones semi-arides

Les zones semi-arides constituent des espaces de transition écologique entre les régions
arides et les zones subhumides séches (Fig. 1). Elles couvrent environ 15 % de la surface
terrestre mondiale (UNEP, 2007). Leur spécificité écologique réside dans la conjugaison de
faibles précipitations annuelles (généralement comprises entre 250 mm et 600 mm), d’une
forte évapotranspiration potentielle et d’une variabilité climatique marquée, tant a 1’échelle

saisonniére qu’interannuelle (Nicholson, 2011).

D’un point de vue pédologique, les sols des zones semi-arides sont généralement
pauvres en matiére organique, faiblement structurés, et souvent sujets a la compaction, a la
salinisation et a la désertification. L’activité biologique y est réduite et les cycles de
nutriments sont perturbés par 1’exploitation intensive et les conditions climatiques extrémes.
Parmi les types de sols fréquents dans ces régions figurent les sols ferrugineux tropicaux, les
sols calcimagnésiques et les sols gypsiques, qui présentent une faible capacité de rétention
d’eau, limitant ainsi leur potentiel agricole sans I’appui de techniques de gestion adaptées

(FAO, 2020).

Sur le plan écologique, ces milieux abritent une biodiversité spécifique mais vulnérable,
dominée par des espéces végétales xérophiles et des formations végétales clairsemées, telles

que les steppes et les savanes seches (Le Houérou, 1995).

La pression anthropique par défrichement, le surpaturage et 1’extension agricole non
planifiée, fragilise ces écosystémes en perturbant leur équilibre fonctionnel. La fragmentation
des habitats, la disparition d’espéces endémiques et 1’érosion génétique constituent autant de

menaces amplifiées par les effets du changement climatique (MEA, 2005).
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Figure 1 : Carte des zones bioclimatiques dans le monde (UNEP, 2007)

La classification climatique des zones arides et semi-arides repose principalement sur

I’indice d’aridité (IA), défini comme le rapport entre les précipitations annuelles (P) et

I’évapotranspiration potentielle (ETP). Plus cet indice est bas, plus la région est séche

(Tableau 1) (IA = P/ETP). (FAO,2020).

Tableau 1 : Classification climatique des zones semi-arides selon I’indice d’aridité (IA =

P/ETP).
Indice d’aridité (IA Pluviométrie e .
Type de zone —p/ETP) annuelle (mm) Végétation dominante
Zone hyperaride IA<0,03 < 100 mm Absence quasi-totale de
végétation
. Végétation tres clairsemée
Zone aride 0,03<1IA<0,20 100 — 250 mm .
(érémophytes)
Zone semi-aride 0,20 <1A < 0,50 250 — 500 mm Steppe, buissons xérophytes
Zone subhumide 0,50 <IA<0,65 500 — 700 mm Magquis, foréts claires

seche

L’Organisation des Nations Unies pour 1’alimentation et 1’agriculture (FAO) et le

Programme des Nations Unies pour I’environnement (PNUE) utilisent ce systeme de

classification pour évaluer la vulnérabilité des terres a la désertification).
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Les zones semi-arides sont marquées par :
o Une forte variabilité interannuelle des précipitations ;
e Un stress hydrique chronique ;
o Une vegétation adaptée a la secheresse (plantes xérophytes) ;

« Une sensibilité accrue a la dégradation des sols (érosion, salinisation, appauvrissement

en matiére organique).

Ces caractéristiques font des zones semi-arides des milieux fragiles, dont la gestion

durable est cruciale pour limiter les risques de désertification.

2. Situation géographique de la région de Tébessa

La wilaya de Tébessa est située a I’extréme est de 1’Algérie, a la fronti¢re avec la
Tunisie. Elle couvre une superficie d’environ 13 878 km?, comprise entre les latitudes 34°20’
et 35°30" Nord et les longitudes 7°20" et 8°30" Est (Direction des Services Agricoles de
Tébessa, 2020). Cette position géographique la place dans une zone de transition écologique
et biogéographique, entre les chaines telliennes au nord et les structures sahariennes au sud,
conférant a la région un intérét particulier en matiére de diversité écologique. La Figure 2

présente le découpage administratif de la wilaya de Tébessa (INCT, 2020).

Le relief de la région est caractérisé par une grande variété de formations
topographiques, notamment les monts de Nememcha, les hauts plateaux steppiques ainsi que
des plaines alluviales. Ces caractéristiques influencent non seulement la répartition des
habitats naturels, mais également les modes d’occupation du sol et les systémes agricoles
locaux (Institut National de Cartographie et de Télédétection [INCT], 2019).

Sur le plan hydrographique, Tébessa est traversée par plusieurs oueds temporaires, tels
que 1I’Oued El-Kébir, I’Oued Charef et I’Oued Messida. Ces cours d’eau présentent un régime
irregulier, fortement conditionné par les précipitations saisonniéres, ce qui impacte la

disponibilité en ressources hydriques pour 1’agriculture et 1’écosystéme (Agence Nationale

des Ressources Hydrauliques [ANRH], 2018).

Grace a cette configuration géographique et climatique, la région constitue un
écosysteme charniére ou coexistent des especes végétales d’origines méditerranéennes,

steppiques et sahariennes. Cette richesse floristique est cependant soumise a des pressions
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anthropiques croissantes telles que le surpaturage, la mise en culture excessive ou encore

I’urbanisation, compromettant ainsi 1’équilibre écologique local (CNDRB], 2021).
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Figure 2 : Carte du découpage administratif de la wilaya de Tébessa (INCT, 2020).

3. La palynologie

La palynologie est I’étude des grains de pollen et des spores, qu’ils soient fossiles ou

actuels. Cette discipline interdisciplinaire joue un role essentiel en paléoécologie, en

Systématique végétale, en archéologie et en biogéographie. Elle permet de reconstituer

les paysages végétaux anciens, de suivre les variations climatiques et environnementales, et

d’appuyer la taxonomie grace a I’analyse morphologique des grains (Erdtman, 1969 ; Faegri

& lversen, 1989 ; Moore et al., 1991 ; Beug, 2004).

Grace a la résistance remarquable de la sporopollénine, constituant principal de 1’exine
q porop ) p p

pollinique, les grains peuvent se conserver sur de longues périodes dans des environnements

variés (Hesse et al., 2009 ; Punt et al., 2007). En systématique, la palynologie permet d’établir

des critéres diagnostiques fiables entre familles et genres végétaux, notamment par I’étude des

formes, tailles, types d’apertures, ornementations, et structures internes (Salavert, 2011 ;

Halbritter et al., 2018).
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Les avancées technologiques telles que la microscopie électronique a balayage (MEB)
ou I’imagerie numérique couplée a I’analyse morphométrique automatisée ont révolutionné la

précision des observations palynologiques (Severova et al., 2024).
3.1. Morphologie et structure des grains de pollen

Les grains de pollen constituent les unités reproductrices males des plantes a fleurs
(angiospermes) et des gymnospermes. Leur étude morphologique et leur structure permettent
non seulement 1’identification taxonomique, mais aussi [’interprétation de stratégies
évolutives en réponse a des contraintes environnementales (Erdtman, 1969 ; Faegri & Iversen,
1989 ; Moore et al., 1991).

« Forme générale : Les grains peuvent étre sphériques, ellipsoides, oblongues, prolatés ou
subprolatés, selon les especes. Leur symétrie est souvent radiale (isopolaire) ou bilatérale
(hétéropolaire) (Punt et al., 2007 ; Hesse et al., 2009)-

« Taille : Généralement comprise entre 10 et 100 um. Elle est utilisée pour classer les grains
en micropollens (< 10 um), mésopollens (10-50 pum) et macropollens (> 50 um) (Halbritter et
al., 2018).

» Apertures : Ce sont des zones plus fines de 1’exine par lesquelles le tube pollinique émerge.
On distingue les pores (porus), les sillons (colpus), et les formes mixtes (colporés). Leur
nombre et disposition ont une forte valeur diagnostique (Faegri & Iversen, 1989 ; Punt et al.,
2007).

* Ornementation de P’exine : L’exine peut étre lisse, réticulée, striée, verruqueuse ou
épineuse, selon 1’espéce et le mode de pollinisation. Ces ornementations sont souvent

spécifiques a la famille ou au genre (Moore et al., 1991 ; Hesse et al., 2009).
Le grain de pollen est composé de plusieurs couches distinctes (Fig. 3) :

o Exine : C’est la couche externe robuste, constituée principalement de sporopollénine,
une substance tres résistante a la dégradation. L’exine est stratifiée, généralement
divisée en tectum (surface supérieure), columella (colonnes supportant le tectum) et

nexine (couche inférieure) (Erdtman, 1969 ; Faegri & Iversen, 1989).

e Intine : Située sous I’exine, I’intine est une fine couche interne composée de cellulose
et de pectines. Elle est plus fragile et joue un role fonctionnel lors de la germination en

formant le tube pollinique.
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o Cytoplasme : Au centre du grain se trouve le contenu cellulaire, comprenant le noyau

génératif et végétatif, responsable de la fécondation.

étamine d’une fleur

pollen
£& connectif - anthere
sac pollinique

\ filet
grain de pollen
B g)r()ienreture | paroi du grain
L intine de pollen

noyau de la cellule végétative

cytoplasme
de la cellule végétative

cellule générative et son noyau

paroi d’un grain de pollen

intine

- couche basale

L columelle - exine

- tectum

Figure 3 : Une illustration détaillée de la structure d'un grain de pollen avec une identification

claire des couches et des tissus (Erdtman, 1969).

3.2. Morphologie externe des grains de pollen

La morphologie externe des grains de pollen se caractérise par plusieurs éléments

fondamentaux (Fig. 3 et Fig. 4) :

o [Forme générale : Les grains de pollen présentent une grande diversité de formes,
pouvant étre sphériques, ellipsoides, oblongs, fusiformes ou plus complexes selon les
espéces. La symétrie peut étre radiale (isopolaire) ou bilatérale (hétéropolaire)
(Erdtman, 1969).

o Taille : La taille des grains varie généralement entre 10 et 100 micrométres, ce qui
permet de les classer en trois catégories : micropollens (< 10 um), mésopollens (10-50

pum) et macropollens (> 50 um) (Faegri & lversen, 1989).

o Apertures (ou pores) : Il s’agit de zones amincies de 1’exine, par lesquelles émerge le
tube pollinique. Ces structures peuvent étre de différents types : pores ronds

(monopores), sillons allongés (colpus), ou combinaisons de sillons et de pores
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(colporés). Le nombre, la forme et la disposition des apertures sont des criteres

taxonomiques majeurs (Faegri & lversen, 1989).

e Ornementation : La surface externe de 1’exine peut présenter diverses textures, telles
que lisse, réticulée, granuleuse, épineuse, striée ou verruqueuse. Ces motifs
d’ornementation, illustrés par les principaux types dans la figure 5 (Moore et al.,

1991), permettent de distinguer efficacement les familles, genres ou espéces.

ntelk. S — S
B ool :_.: f =y
c-.i_'_—-—_’_< Rar r St :}- E ‘%\ \?ﬁ'—fg
Tek\ = t{(“
psilate fossulate

reticulate foveolate verrucate

Figure 4 : Principaux types d'ornementation de la paroi pollinique (Moor et al., 1991)

4. Caractéristiques spécifiques des familles étudiées
4.1. Asteraceae

Les Asteraceae, aussi appelées Composées, constituent I'une des familles les plus vastes
et diversifiées du regne végétal. Elles se caractérisent par des inflorescences en capitules,
formées d'un ensemble de petites fleurs tubulées ou ligulées, donnant l'apparence d’une fleur
unique. Cette organisation favorise une pollinisation principalement entomophile, assurée par
les insectes (Funk et al., 2009).

Sur le plan palynologique, les grains de pollen des Asteraceae sont tricolporés, c’est-a-
dire munis de trois sillons associés a des pores, une caractéristique typique des dicotylédones
(Erdtman, 1969). Leur forme est généralement sphérique a légerement subprolatée, avec une
taille variant de 25 a 60 pum, selon les espéces (Moore et al., 1991). L’exine est épaisse,

souvent ornementée d’épines ou de structures réticulées, ce qui facilite 1’adhésion aux

10
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pollinisateurs (Blackmore & Barnes, 1991 ; Punt et al., 2007). Cette ornementation constitue

un critére taxonomique clé pour la différenciation des genres au sein de la famille.

L’exine est composée de plusieurs couches distinctes : un tectum souvent perforé ou
réticulé, une columelle bien développée, et une base homogene. L’intine, quant a elle, est
souple et bien visible, permettant la formation rapide du tube pollinique lors de la germination
(Reille, 1992). Ces traits structuraux permettent aux Asteraceae de maintenir une reproduction

efficace, tout en assurant une bonne préservation fossile.

Gréace a leur complexite morphologique et leur diversité ornementale, les pollens
d’ Asteraceae sont précieux en taxonomie palynologique et en paléoécologie, notamment pour
la reconstitution de paysages xériques ou steppiques (Beug, 2004). Enfin, certains genres
comme Artemisia sont utilisés comme bio-indicateurs, en raison de leur abondance et de leur

sensibilité aux changements climatiques et anthropiques (Salavert, 2005).

ligules tubules

vue en plan

tubules

ligules

réceptacle bractées for-

mant HNinvolucre
vue en coupe

Figure 5: Figure botanique représentant les asteracées ligulés, tubulés et mixtes) Science

Direct Topics, s.d.)

4.2 Poaceae

Les grains de pollen des Poaceae présentent des traits morphologiques distinctifs,
fortement influenceés par leur mode de pollinisation anémophile. 1ls sont généralement

isopolaires, de forme sphérique a Iégerement oblongue, et mesurent entre 20 et 45 um (Moore

11
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et al., 1991). Une caractéristique diagnostique majeure est la présence d’une seule aperture de

type porus, centrée, ce qui les classe parmi les grains monoporés (Punt et al., 2007).

L’exine, fine, homogene, non stratifiée et composée principalement de sporopollénine,
confere au grain une structure légére, adaptée au transport aérien (Erdtman, 1969). Sa surface
est typiquement lisse (psilate), ce qui diminue la résistance a 1’air et améliore 1’efficacité de
dispersion par le vent (Faegri & Iversen, 1989). L’intine est généralement peu développée et

reste peu visible en dehors du processus de germination.

Cette morphologie épurée reflete une stratégie reproductive adaptée aux milieux
ouverts, souvent semi-arides, ou la dispersion massive et aléatoire par le vent est essentielle
(Kellogg, 2015). En conséquence, les Poaceae produisent de grandes quantités de pollen, ce
qui rend leurs grains trés fréquents dans les spectres polliniques modernes et fossiles, et donc
utiles en palynologie appliquée a la reconstitution des paysages (Beug, 2004).

Cependant, cette uniformité morphologique pose un défi pour la discrimination
spécifique, car les criteres distinctifs entre genres ou especes sont souvent subtils, limités a

des variations de taille, d’épaisseur de I’exine ou de diameétre du porus (Salavert, 2011).
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Figure 6 : figure botanique des poacée (Botarela, s.d.)
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1. Localisation et description des sites d’étude selon les communes
1.1. Daira de Negrine
1.1.1 Negrine

Située a Dl’extréme sud de la wilaya, a la latitude 34°31'55.25” N et longitude
7°2528.42" E, avec une altitude moyenne de 316 m. Le climat est aride, avec une
pluviométrie moyenne annuelle d’environ 250 mm et une température moyenne annuelle de
22 °C. Cette commune appartient a 1’étage bioclimatique aride inférieur. Les sols y sont
calcaires et faiblement riches en matiére organique, favorisant une végétation steppique
clairsemée. On y trouve principalement des Poaceae annuelles et des Asteraceae adaptées a la

xérophilie.
1.1.2. Ferkane

Voisine de Negrine, elle présente un environnement écologique similaire avec un climat
aride et des caractéristiques pédologiques comparables. La végétation est dominée par les
Poaceae et Asteraceae dans les espaces ouverts, en raison de conditions de sol et climat

similaires.

1.2. Daira de Bir El Ater

Localisée a 34°35'46.74" N, 7°45'21.50" E, avec une altitude corrigée a 885 m. La
pluviométrie moyenne est de 270 mm/an, avec une température moyenne annuelle de 21 °C.
Le climat est semi-aride a aride inférieur. Le relief se compose de collines et plaines
caillouteuses. La végétation est variée, avec une forte présence de Poaceae dans les zones

ouvertes, tandis que les Asteraceae colonisent les terrains perturbés et les abords des oueds.

Point d’inventaire :
34°35'46.74" N, 7°45'21.50" E, 885 m

1.3. Daira de Oum Ali

Située a 35°15'56.42" N, 8°16'53.54" E, altitude 1 032 m. Pluviométrie moyenne
annuelle de 400 mm et température moyenne annuelle de 18 °C. L’étage bioclimatique est
semi-aride supérieur. Les sols varient entre calcaires et légérement plus humides. La
vegétation spontanée est dominée par des herbacées, notamment Poaceae et Asteraceae,

présentes sur terrains en jachere et bordures de routes.
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Point d’inventaire :
35°15'56.42" N, 8°16'53.54" E, 1 032 m

1.4. Daira de El Ma Labiodh

A 35°18'32.96" N, 8°16'34.54" E, altitude 953 m. La pluviométrie moyenne est de 410
mm/an avec une température annuelle moyenne de 18.5 °C. Cette région est caractérisée par
des plaines agricoles et des prairies naturelles, ou les Poaceac s’épanouissent comme
graminées fourragéres et les Asteraceae sont fréquentes dans les zones cultivées ou

abandonnées.
Point de d’inventaire :
35°18'32.96" N, 8°16'34.54" E, 953 m

1.5. Daira de El Kouif

Positionnée a 35°20'41.57" N, 8°14'36.10" E, altitude 1 084 m. La pluviométrie
moyenne annuelle est de 420 mm, la température moyenne de 18 °C, correspondant a 1’étage
semi-aride supérieur. Le relief semi-montagneux favorise une végétation printaniére dense,
avec des touffes serrées de Poaceae sur les pentes et des Asteraceae occupant les zones

ouvertes et les bords de chemins.
Point d’inventaire :
35°20'41.57" N, 8°14'36.10" E, 1 084 m

1.6. Daira de Ouenza

Localisée a 35°51'20.02" N, 7°48'38.19” E, altitude 575 m. Pluviométric moyenne
annuelle de 450 mm et température moyenne annuelle de 17 °C. Malgré une activité
industrielle importante, cette commune possede des friches végétales riches en Poaceae et

Asteraceae, adaptées aux sols perturbés et souvent pauvres.
Point d’inventaire :
35°5120.02" N, 7°48'38.19" E, 575 m

1.7. Daira de Boukhadra

A 35°45'59.70" N, 8°42'09.12" E, altitude corrigée a 705 m. La pluviométrie moyenne

est de 430 mm, avec une température annuelle moyenne de 17.5 °C. Elle présente une flore
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dominée par des especes pionnieres, en particulier des Asteraceae associées a des Poaceae

tolérantes a la sécheresse.

Point d’inventaire :
35°45'59.70" N, 8°42'09.12" E, 705 m

1.8. Daira de El Aouinet (Oued Mellegue)

Située a 35°49'31.27" N, 7°51'54.07" E, altitude 739 m. La pluviométrie moyenne
annuelle est de 410 mm, la température moyenne de 18.2 °C. Le site est caractérisé par un lit
d’oued temporaire et une plaine limitrophe, créant un microclimat favorable a une flore

herbacée dense, riche en Poaceae et Asteraceae.

Point d’inventaire :
35°49'31.27" N, 7°51'54.07" E, 739 m

1.9. Daira de Hammamet

A 35°25'03.12" N, 7°57'47.03" E, altitude 1 054 m. Cette zone, reconnue pour ses
sources thermales, bénéficie d’un environnement verdoyant avec une biodiversité floristique
élevée. Les prairies dominées par les Poaceae sont fréquentes, tandis que les Asteraceae
colonisent les talus rocailleux et les terrains anthropisés. La pluviométrie annuelle est de 420

mm et la température moyenne de 18 °C.

Point d’inventaire :

35°25'03.12" N, 7°57'47.03" E, 1 054 m

2. Données climatiques de la région

Vu les étages climatiques de la wilaya de Tébessa, chaque étage a des températures et
des précipitations spécifiques, par manque de données par daira nous illustrant ce parametre
par les données climatiques moyennes de la wilaya (Fig. 8). Les données climatiques de

janvier a octobre 2024 ont été enregistrées du site tutiempo.net.
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Figure 7 : Localisation des sites d’étude (Google Earth, 2025)
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Figure 8: Diagramme ombrothermique de la wilaya de Tébessa (nov. 2024 — avr. 2025)

3. Meéthodologie floristique

Les prospections de terrain ont été réalisées entre le 19 avril et le 9 mai 2025, période
correspondant a la floraison maximale des especes herbacees. Les spécimens collectés été en
pleine floraison. Chaque échantillon comprenait les différentes parties du végétal. Les

coordonnées GPS, altitude, date et nom de la station ont été systematiquement notés.
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Les plantes ont été mises sous presse immeédiatement apres la collecte, entre des feuilles
de papier journal et séchées a température ambiante, dans un espace bien aéré a 1’abri du
soleil. Une fois séchés, les échantillons ont été étiquetés puis conserves dans des armoires

métalliques au laboratoire. Aucun agent chimique n’a été utilisé pour la conservation.

4. ldentification botanique

L’identification a été réalisée a 1’aide de la flore régionale (Quézel & Santa, 1962-1963)

et des bases de données botaniques (Tela Botanica et Flore du Maghreb).

5. Etude pollinique
5.1. Préparation des échantillons

Les antheres des fleurs matures ont été prélevées avec une pince fine. Les grains de
pollen ont été¢ déposés sur des lames propres, puis traités avec une goutte d’acide sulfurique
concentré pour améliorer la visibilité de 1’exine. Les lames ont été recouvertes de lamelles

couvre-objet. Aucune fixation permanente n’a été réalisée.
5.2. Parametres mesurés
L’observation au microscope optique a permis d’analyser :
La forme générale (Fig. 11)
La taille (axe polaire et équatorial) (Tableau 05)
Le type et nombre d’apertures
L’ornementation et I’épaisseur de I’exine

Les mesures ont été faites avec un micrometre oculaire calibré (um). Chaque

caractéristique a été consignée dans un cahier de laboratoire.
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Figure 9: Les différentes formes de grain de Pollen (Guerin et Cour, 1993)

Tableau 2: Dimension des grains de pollen par rapport aux axes polaire (AP) et équatoriale
(AE) (Erdtman, 1952).

Classes des pollen AP /AE 100 x PA/AE
Peroblate <4/8 <50

Oblate 4/8-6/8 50-75
Suboblate 6/8-7/8 75-88

Oblate spheroidal 7/8-8/8 88-100
Prolate spheroidal 8/8-8/7 100-114
Subprolate 8/7-8/6 114-133
Prolate 8/6-8/4 133-200
Perprolate > 8/4 > 200
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1. Familles des astéracées

Apreés la collecte des plantes dans la wilaya de Tébessa dans les différentes dairas qui
sont au nombre de huit (Negrine, Bir El Ater, Oum Ali, EI Ma Labiodh, EI Kouif, Bir
Mokkadem, El Aouinet et Ouenza), et la constitution d’un herbier, nous avons classé les

individus identifiés par familles, genres, et especes.

1.1. Inventaire floristique

Le tableau 03 indique la présence (+) ou 1’absence (-) des especes dans les stations

étudiées, permettant d’évaluer leur répartition spatiale au sein des régions.

Nous avons recensé 26 especes de la famille des astéracées appartenant a 22 genres,
dont la répartition varie par rapport au transect sud-nord. La daira de Negrine est
représentée par 15 especes suivit de Bir EI Ater et Oum Ali par respectivement 18 et 19
especes. En revanche, les dairas comme El kouif, Bir Mokkadem, El Aouinet et Ouenza
présentent une diversité floristique plus riche allant de 22 a 23 especes. Ce paragraphe

concerne les Astéracée

1.2. Répartition des espéces selon les étages bioclimatiques

Selon le tableau 3 les espéces sont réparties difféeremment selon les étages
bioclimatiques. Un groupe d’espéces est présent dans tous les étages bioclimatiques telles
que :

e Anacyclus clavatus

e Anacyclus radiatus

e Calendula arvensis

e Calendula suffruticosa

e Centaurea acaulis

e Scorzonera undulata

e Senecio sp

e Silybum marianum

Nous avons des especes, qui sont présentes dans tous les étages a I’exception de
I’étage désertique :

e Centaurea solstitialis

e Echinops spinosus

¢ Reichardia tingitana
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Santolina chamaecyparissus

Taraxacum Officinale

Des especes sont absentes du désertique jusqu’au thermoméditerranéen accentué :

Bombycilaena sp
Artemisia herba alba
Cichorium intybus
Hertia cheirifolia
Scolymus hispanicus
Urospermum dalechampii
Inversement au cas précédent des especes sont absentes du
mésomeditérranéen accentué au thermoméditérranéen atténué a I’accentué :
Cirsium vulgare

Galactites tomentosa

1.3. Nombre d’espéces par étage bioclimatique

Allant du sud au nord les cing étages bioclimatiques ont montré la richesse floristique

suivante :

L’¢étage désertique englobe 15 especes

L’étage subdésertique montre 19 espéces

L’étage thermoméditerranéen accentuée montre 23 especes en regroupant les
différents sites de cet étage bioclimatique.

L’étage thermoméditerranéen atténuée présente 24 especes en regroupant les
différents sites de cet étage bioclimatique.

L’étage mésoméditérranéen accentué montre 22 especes en regroupant les différents

sites de cet étage bioclimatique.

Tableau 3 : Inventaire et nombre d’espéces des Asteraceae dans les dairas d’étude de la
Wilaya de Tébessa.
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Anacyclus radiatus Loisel. + + + + + + + + 8
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Artemisia herba alba Asso. - - - - + + ¥ ¥

Bombycilaena discolor (Pers)
Lainz.

+
+
+
+

Bombycilaena sp (Pers.) - + - -
Lainz

(6]

Calendula arvensis L.

Calendula suffruticosa Vahl

Carthamus lanatus L.

+
+
Carduus nutans L. +
+
+

Centaurea acaulis L.

+| | |+ ]+
o N B I I S

Centaurea solstitialis L. -

+| +| +
+| +| +

Cichorium intybus L. - - -

+| 4+ H| H| H] H] H| +

Cirsium vulgare (Savi)Ten +

S o T o o N S S B R

1
+
+
+

Echinops spinosus L. +

+| +| +
+| +| +

Galactites tomentosa moench +

Hertia cheirifolia (L.) kuntze - - -

Mantisalca sp cass. Schrank + +

Pallenis spinosa L. cass. - -

+| +| +
+| +| +| +
+| +| +| +
+| +| +| +

Reichardia tingitana (L.) - +
Roth

N O O O W| N| 01 O1f | O OO O 0| 0o

+
1
+
+
+
+
+

Santolina chamaecyparissus +
L

\‘

Scolymus hispanicus L. - - - -

Scorzonera undulata vahl +

Senecio sp L. +

+| +| +
+| +| +
+| +| +
+| +| +| +
+| +| +| +
+| +| +| +

Silybum marianum (L.) +
Gaertn.

| | | &~

Taraxacum Officinale - + + + + + + +
F.H.Wigg

Urospermum dalechampii + + I + +

(L.) - - -
scop Ex. F.W.schmidt

Total des especes par daira [15 19 18 22 23 23 22 22
1.4. Caracteristiques generales des especes

Les espéces identifiées au cours de nos sorties, printemps 2025 ont des
caractéristiqgues communes et spécifiques aux astéracées avec, des inflorescence en capitule,
feuilles simples, fruit en akene, sexualité hermaphrodite, pollinisation entomogame et
dissémination anémochore. Les caractéristiques spécifiques de chaque espece sont
mentionnées au niveau du tableau 4, telles que le cycle de vie, la chorologie, quelques
informations botaniques et la photographie de la plante prise in situ.
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Le cycle de vie des espéces échantillonnées montre 13 especes annuelles, 11 espéces
vivaces et 2 especes bisannuelles.

Pour le type chorologique la plupart des espéces sont méditerranéennes avec 19
échantillons suivi par eurasiatique avec 3 especes et les cosmopolites avec 2 especes.
L’endémique et circumméditerranéen avec une espéce chacun.

Tableau 4: Cycle de vie et type chorologique et illustration de 1’espéce et son grain de

pollen
\ . . . Type
Espéce Tribu | Nom Frangais| Cycle de vie i Plante Pollen
chorologique
Ar:acyclus hemid Anacycle I Circumméditerd#
clavatus Anthemideae Annuelle . *
tomenteux ;
(desf.) pers. francen
Anacyclus
radiatus Anthemideae Anacycle radié| Annuelle
Loisel.
Artemisia herba . Armoise .
alba Asso. Anthemideae blanche Vivace
Bombycilaena Cotonniére
discolor Gnaphalieae : Annuelle
(Pers) Lainz. P discolore
Bombycilaena sp Gnaphalieae| Cotonniére Annuelle [Méditerranéen;
(Pers.) Lainz A
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Calendula Souci des
. Calenduleae Annuelle

arvensis L. champs

Calengula Calendule . - ,

suffruticosa | Calenduleae . Vivace Méditerranéen
ligneuse

Vahl
Carduus nutans
L.
Cardueae |Chardon penché Bisanuelle | Eurasiatique |

Carthamus

lanatus L.
Carthame . . R

Cardueae . Annuelle |Méditerranéeny. -

laineux

Centaurea Centaurea .

. Cynareae Vivace

acaulis L. y acaule

Centaurea Cardueae Centaurea du Annuelle

solstitialis L. solstice

Cichorium . . Chicorée . _

- Cichorieae Vivace Eeurasiatique

intybus L. sauvage
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Cirsium vulgare

) Cardueae | cirse commun | Bisanuelle | Eurasiatique
(Savi)Ten
Echinops Cardueae Chardon boule Vivace Méditerranée
spinosus L. épineux oriental
Galactites .
Cardueae Galactite
tomentosa tomenteux Annuelle
Moench
Hertia cheirifolia . . .
(L.) Kuntze Senecioneae|Queue de castor]  Vivace Endémique
Mantisalca sp
cass. .
Mantisalque de
Schrank Cardueae salamangque Annuelle
Pallenis spinosa Inuleae | étoile épineuse| Annuelle

L. cass.
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R(_elchardla . . Reichardie de .
tingitana Cichorieae tingitane Annuelle |Méditerranéen
(L.) Roth
Santolina .
. . ntoline faux . .- ]
chamaecyparissu|Anthemideae Sa tco ¢ au Vivace |Méditerranéen|
s L. ypres :
Scolymus
. . . . Scolyme . - e
hlspaLnlcus Cichorieae d'espagne Vivace |Méditerranéen
Scorzonera
undulata L Scorsonére . - .
vahl Cichorieae ondulée Vivace |Méditerranéen
Senecio sp L. |Senecioneae Senecon Annuelle | Cosmopolite
commun
Silybum
marianum Cardueae |Chardon-marie| Annuelle |Mediterranéen|?
(L.) Gaertn.
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Taraxacum
Officinal o Pissenlit . .
E F.H.Wigg Cichorieae commun Vivace Cosmopolite -
Urospermum
dalechampii L Urosperme de .
(L) scop EX. Cichorieae dalechamp Vivace
F.W.schmidt

1.5. Caractéristiques polliniques des astéracees

Les observations au microscope photonique des grains de pollen des 26 espéces

d’astéracées ont montées que tous les grains possedent des apertures de type colporé

(Tableau 4). Les mesures du diameétre de 1’axe polaire et de 1’axe équatorial sont de de 25 a

51 pm, avec un rapport AP/AE allant de 112 a 98 donnant une forme prolate sphéroidal ce qui

est en générale une forme sphéroidale a subprolatée (Tableau 5). Les grains de pollen sont entre

petits et moyens, avec 25 especes entre 25 et 39 um de diamétre, et seulement une espéce avec

51 um qui est Scorzonera undulata. La hauteur du tectum qui est la couche externe de I’exine

varient entre 1,4 et 4,76 pm composée en générale d’épines de différentes formes selon

I’espéce. L’ornementation de 1’exine montre 4 formes réparties comme suit : en epineuse pour

12 especes, en reticulée pour 11 especes, en échinée pour 2 especes et une espece fenestree.

La forme des grains de pollen avec ses ornementations ne semble pas étre liées a un

étage bioclimatique spécifique, les 4 formes se retrouvent dans les différents étages.
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Tableau 5: Description des grains de pollen des Aéchantillonnés et mesures des axes

polaire (AP) et équatorial (AE) et du Tectum.

Espéce (':rl::) (ﬁ\rlrE]) Forme du pollen _reiltjltﬁ::(ru?#) Tectum
Anacyclus clavatus (desf.) pers.| 25,67 25,67 | Prolate spheroidal 2,1 Reticulé
Anacyclus radiatus Loisel. 26,00 | 26,00 | Prolate spheroidal 2,0 Réticulé
Artemisia herba alba Asso. | 32,00 | 32,00 | Prolate spheroidal 23 Réticulé
Bombycilaena discolor (Pers) )
Lainz. 2520 | 25,20 | Prolate spheroidal 1,93 Echiné
Bombycilaena sp (Pers.) Lainz | 25,20 | 25,20 | Prolate spheroidal 1,93 Echiné
Calendula arvensis L. 26,50 | 26,50 | Prolate spheroidal 2.4 Réticulé
Calendula suffruticosa Vahl | 29,00 | 29,00 | Prolate spheroidal 25 Réticulé
Carduus nutans L. 35,00 | 35,00 | Prolate spheroidal 3,7 Epineux
Carthamus lanatus L. 33,00 | 33,00 | Prolate spheroidal 3,5 Epineux
Centaurea acaulis L. 32,20 | 28,70 | Prolate spheroidal 14 Epineux
Centaurea solstitialis L. 34,00 | 34,00 | Prolate spheroidal 3,6 Epineux
Cichorium intybus L. 28,00 | 28,00 | Prolate spheroidal 2,6 Réticulé
Cirsium vulgare (Savi)Ten 36,00 | 36,00 | Prolate spheroidal 3,8 Epineux
Echinops spinosus L. 40,00 60,00 Perprolate 3,0 Epineux
Galactites tomentosa moench | 30,00 | 30,00 | Prolate spheroidal 31 Epineux
Hertia cheirifolia (L.) kuntze | 30,98 | 30,98 | Prolate spheroidal 2.7 Réticulé
Mantisalca sp cass. Schrank | 30,00 | 30,00 | Prolate spheroidal 2,9 Epineux
Pallenis spinosa L. cass. 28,00 27,30 | Prolate spheroidal 3,43 Epineux
Reichardia tingitana (L.) Roth | 27,50 | 27,50 | Prolate spheroidal 24 Réticulé
Santolina chamaecyparissus L.| 31,00 | 31,00 | Prolate spheroidal 2,8 Réticulé
Scolymus hispanicus L. 39,20 | 37,80 | Prolate spheroidal 1,82 Epineux
Scorzonera undulata vahl 51,24 | 51,24 | Prolate spheroidal 4,76 Epineux
Senecio sp L. 29,50 | 29,50 | Prolate spheroidal 2,6 Réticulé
Silybum marianum (L.) Gaertn.| 38,00 | 38,00 | Prolate spheroidal 4,0 Epineux
Taraxacum Officinale F.H.Wigg| 30,00 | 30,00 | Prolate spheroidal 2,5 Réticulé
Urospermum dalechampii (L.) )
34,30 | 3500 | Oblate spheroidal 3,43 Fenéstré

scop Ex. F.W.schmidt
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2. Famille des poaceae

L’analyse floristique réalisée dans les différentes stations de la région de Tébessa a
permis d’identifier 18 genres et 22 especes répartis sur plusieurs zones bioclimatiques, de

I’étage désertique au mésoméditerranéen accentué.

2.1 Répartition des espéces selon les étages bioclimatiques

L’analyse de la répartition des espéces de la famille des Poaceae a travers les
differents etages bioclimatiques de la wilaya de Tébessa révele une structuration floristique
fortement influencée par les conditions climatiques et édaphiques propres a chaque zone. En
croisant les données du tableau d’inventaire, il est possible de regrouper les especes selon

leur amplitude écologique de la maniére suivante :
Les espéces présentes dans tous les étages bioclimatiques etudiés :

Ce groupe regroupe des especes communes, allant de 1’étage désertique au

mésoméditerranéen accentué. Il inclut notamment :

. Cynodon dactylon
. Hordeum murinum
o Stipa parviflora

D’autres especes peuvent etre considérés comme omniprésentes telles que

Piptatherum sp et Schismus sp.
Les espéces absentes de I’étage désertique a I’étage thermoméditerranéen accentué :

Ce groupe inclut des especes plus exigeantes sur le plan climatique, absentes des

zones arides et semi-arides, mais observées dans des conditions plus tempérées. C’est le cas,

par exemple :
o Aegilops ovata
o Ampelodesmos mauritanicus
o Avena fatua
. Bromus sp.
o Cenchrus sp.
J Cynodon dactylon

o Dactylis sp.

o Lolium perenne
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. Lygeum spartum.

Inversement, des espéces absentes des ¢étages thermoméditerranéen a 1’étage

mésoméditerranéen :

Ces especes se concentrent plutét dans les étages inférieurs, notamment désertiques et
subdésertiques, traduisant une spécialisation a des milieux extrémes. Les espéces suivantes
illustrent ce comportement, avec une présence exclusive dans les stations méridionales
comme Negrine et Bir EI Ater :

. Imperata sp
o Stipa sp

Cette classification met en évidence la diversité des stratégies adaptatives des Poaceae dans
un contexte bioclimatique contrasté, et souligne leur role essentiel dans la structuration des

écosystemes régionaux.

2.2. Nombre d’espéces par étage bioclimatique

Allant du sud au nord, les cing étages bioclimatiques de la wilaya de Tébessa ont montré la

richesse floristique suivante pour la famille des Poaceae :

o L’étage désertique englobe 12 espéces
o L’étage subdésertique montre 7 especes
o L’étage thermoméditerranéen accentué montre 13 especes en regroupant les

différents sites de cet étage bioclimatique

o L’étage thermoméditerranéen atténué présente 17 especes en regroupant les
différents sites de cet étage bioclimatique

o L’étage mésoméditerranéen accentué montre 17 especes en regroupant les différents

sites de cet étage bioclimatique
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Tableau 6 : Inventaire et nombre d’espéces des poaceae dans les dairas d’étude de la

Wilaya de Tébessa.

Résultats

= 3 £ ° =
.g' ﬁ g % Cé g \§ s ‘% IS é g’-
5 = E g g5, ES |sE |g§ S e
2 2. 28 |EE€€| 5% 529233 |g53
Espéces / Sites S | 52 tg |ESE| L& [(E233853F 2%
£ <7 <5 | S28| 3E [EgF|zsf|°PES S
2 5 EE | =S £5 g E g 2 | 2
= 5 | 05 |2 ng | £ s | E
w pd
Aegilops ovate Trab. - - - + + + + + 5
Ampelodesmos mauritanicus
: . - - - - + + + + 4
(Poir.) T.Durand & Schinz
Avena fatua L. - - + + + + + + 6
Bromus sp Roth - - - + + + + + 5
Cenchus sp L. - - - - + + - + 3
Cynodon dactylon L. Pers. + + + + + + + + 8
Dactylis sp L. - - - - + + - + 3
Hordeum murinum L. + + + + + + + + 8
Hordeum rubens L. + - - + + + - - 4
Imperata sp cirillo + + - - - - - - 2
Lolium perenne L. - - - + + + + + 5
Lygeum spartum Loefl.ex L. - - - + + - - + 3
Molinia sp L. - - - - + - - + 2
Panicum turgidum Forssk. + + - - - - - - 2
Phalaris paradoxa L. + - - - - - - - 1
Piptatherum sp L. + - + + + + + + 7
Piptatherum sp P.Beauv. + + - + + + + + 7
Polypogon sp(L.)Dest. - - - - - - - + 1
Schismus sp(Loefl. Ex L.) Thell. + + + + + + - + 7
Stipa parviflora Desf. + + + + + + + + 8
Stipa sp. + - - - - - - - 1
Stipa tenacissima L. + - + - - + + + 5
Total des especes par daira 12 7 7 12 16 14 11 17
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2.3. Caractéristiques morphologiques des espéces de poaceaes

Les espéces de la famille des Poaceae identifiées dans la région de Tébessa
présentent un ensemble de traits morphologiques. Elles se distinguent par des feuilles
linéaires a nervation paralléle, insérées de maniére alterne sur des chaumes cylindriques
creux, et une inflorescence en épillets regroupés en panicules, épis ou racémes, typique du
groupe. Ces especes présentent une sexualité hermaphrodite, favorisant leur capacité
reproductive, et une pollinisation majoritairement anémophile. La dissémination des

graines se fait principalement par anémochorie.

L'analyse réalisée (Tableau 7) montre que 59 % des especes recensées sont annuelles,
tandis que 41 % sont vivaces. Sur le plan chorologique (Tableau 7), la majorité des especes
sont de type méditerranéen (68 %), suivies des especes eurasiatiques (18 %), puis

cosmopolites (9 %), et enfin circummeéditerranéennes et endémiques (5 %).

Tableau 7: Cycle de vie et type chorologique et illustration de 1’espéce et son grain de

pollen

Type
chorologique

Espece Tribu | Nom Frangais | Cycle de vie

Meéditerranéen
ne

Aegilops ovata

Trab Triticeae | egilope ovale Annuelle

Ampelodesmos

mauritanicus Molinieae Ampelod_esme de| Vivace Mediterranéen 5
(Poir.) T.Durand mauritane ne
& Schinz

Avena fatua L.
Aveneae | Folle avoine Annuelle | Eurasiatique

Bromus sp Roth | Bromeae Brome Annuelle | Eurasiatique
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Cenchrussp L. | Paniceae I_—|er_be a Vivace _Sah_aro-
aiguillons sindienne
Cynodon dactylonCynodonteg Chiendent pied- . .
(L.)Pers. e de-poule Vivace | Cosmopolite £
Dactylis sp L. Poeae Dactyle, Vivace Eurasiatique -
pelotonné
Hordeum | Tjticeae Orae des rats | Annuelle |Euryméditerral g8
murinum L. g néenne
Hordeulr_n rubens Triticeae | Orge rougeatre | Annuelle
Impgrgta sp |Andropogo Impérate Vivace Tropicale
Cirillo neae
LollumLperenne Poeae |Ray-grass anglai§  Vivace Eurasiatique
Lygeum spartum . Méditerranée
L oefl Ex L. Lygeeae Lygeum Vivace ne
Molinia sp L.
Molinieae | Molinie bleue Vivace Européenne

34




Chapitre3 :

Résultats

Panicum
turgidum Forssk.

Paniceae | Panic turgide Vivace Saharo-
sindienne
Phalaris
paradoxa L. Aveneae |Phalaris déformé| Annuelle Medltc;rganeen
Piptatherum sp L
Stipeae Piptathére Vivace Medltt;zlreraneen
Piptatherum sp Stipeae Piptathére Vivace Méditerranéenf ==
P.Beauv. -
Polypogon sp L.
Poeae Polypogon Annuelle | Eurasiatique
Schismus sp
(Loefl .Ex L)) . . Afrique et
Thell Stipeae Schisme Annuelle Eurasie
Stipa parviflora Stipeae Stipe a petite Vivace
Desf. P fleur
Stipa sp L. Stipeae | Stipe plumeuse Vivace Eurasien
Stipa tenacissimal .- .
L. Stipeae Alfa Vivace Méditerranéen

ne
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2.4. Caractéristiques polliniques des poaceae

Les espéces de Poaceae identifiées dans la région d’étude présentent des
caracteristiques polliniques relativement homogénes. Les grains de pollen observés sont
généralement de forme sphéroidale a prolate, avec des dimensions variant de 16 a 55 pm,
selon les espéces. Leur surface externe (tectum) est le plus souvent lisse.

Du point de vue de I’ouverture pollinique, les Poaceae sont monoporés, ¢’est-a-dire
dotés d’un seul pore germinatif. La couleur des grains varie généralement du verdatre au
jaunatre, parfois rosee dans des cas spécifiques comme Cynodon dactylon.

Certaines espéces comme Stipa tenacissima ou Ampelodesmos mauritanicus
présentent des grains plus volumineux, souvent associés a des espéces vivaces, tandis que
d’autres comme Hordeum murinum ou Piptatherum sp. produisent un pollen plus petit,
typique des especes annuelles ou pionnieres.

Tableau 8: Description des grains de pollen des Poaceaes échantillonnés et mesures des

Résultats

axes polaire (AP) et équatorial (AE) et du Tectum.

Espece (Sr:) (ﬁri) AP/AE*100] Forme du pollen t(?trl?m
Hm)
Aegilops ovata Trab. 28,0 26,5 105,7 Prolate spheroidal | 2,2
Ampelodesmos mauritanicus (Poir.) | 34,0 32,5 104,6 Prolate spheroidal | 2,9
Avena fatua L. 31,0 29,0 106,9 Prolate spheroidal 2,3
Bromus sp Roth 32,0 30,5 104,9 Prolate spheroidal | 2,8
Cenchrus sp L. 31,0 30,0 103,3 Prolate spheroidal | 2,7
Cynodon dactylon (L.) Pers. 25,2 25,2 100,0 Prolate spheroidal | 2,8
|Dacty|is spL 29,0 28,0 103,6 Prolate spheroidal | 2,5
|Hordeum murinum L. 16,1 15,4 104,5 Prolate spheroidal | 1,33
|Hordeum rubens L. 16,8 16,3 103,1 Prolate spheroidal | 1,35
Imperata sp Cirillo 32,0 30,0 106,7 Prolate spheroidal 2,7
|Lo|ium perenne L. 30,5 30,0 101,7 Prolate spheroidal | 2,6
|Lygeum spartum Loefl. ex L. 55,76 | 34,06 163,7 Perprolate 1,4
IMolinia sp L. 30,0 | 30,0 100,0 Prolate spheroidal | 2,5
Panicum turgidum Forssk. 42,0 | 40,6 103,4 Prolate spheroidal 1,4
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Phalaris paradoxa L 27,0 26,0 103,8 Prolate spheroidal 2,1
Piptatherum sp L. 28,5 28,5 100,0 Prolate spheroidal | 2,0
Piptatherum sp P.Beauv. 14,42 | 14,42 100,0 Prolate spheroidal | 11,2
Polypogon sp (L.) Desf 30,0 29,0 103,4 Prolate spheroidal | 2,4
Schismus sp (Loefl .Ex L.) 26,0 25,0 104,0 Prolate spheroidal 1,8
Stipa parviflora Desf. 36,4 | 364 100,0 Prolate spheroidal | 1,35
Stipa sp L. 35,0 34,0 102,9 Prolate spheroidal 2,9
Stipa tenacissima L. 46,76 | 42,0 111,3 Prolate spheroidal | 3,08

3. Relation abondance spécifique et pollen

Les observations réalisées sur le terrain durant la campagne de prospection 2025,
appuyees par des prises de vues in situ, ont permis de constater la présence abondante des
Poaceae dans divers étages bioclimatiques, avec une dominance marquée de certaines
espéces comme Stipa tenacissima et Stipa parviflora dans les zones arides et semi-arides.
Ces especes se rencontrent fréeguemment en bordure de pistes, sur les terrains dégradés ou
dans les zones pastorales.

Parallelement, les Astéracées se sont révélées présentes dans I'ensemble des stations
étudiées, notamment dans les zones semi-arides et thermoméditerranéennes, avec des
espéces comme Anacyclus clavatus, Silypbum marianum et Calendula arvensis souvent
observées en abondance dans les espaces ouverts et les sols légérement perturbés.
L’examen palynologique des échantillons récoltés a mis en évidence une abondance
specifique du pollen des Astéracées, avec une production importante de grains de pollen de
forme prolate sphéroidale, présentant des ornementations variées selon les especes
(épineuses, réticulées ou échinées), ce qui reflete leur capacité de dispersion et leur

présence marquée dans les différents sites de la région.
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Figure 11 : Les différentes formes de grain de Pollen (Guerin et Cour, 1993) : Stipa

Figure 12 : Les différentes formes de grain de Pollen (Guerin et Cour, 1993): Anacyclus
Clavatus (Desf.) Pers. (plante et grain de pollen) 20/04/2025 a Oum Ali

38




Chapitre3 : Résultats

Figure 14 : Les différentes formes de grain de Pollen (Guerin et Cour, 1993)Calendula
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Discussion géenerale

L’étude floristique réalisée dans la région de Tébessa a permis de mettre en évidence
I’importance écologique des Astéracées et des Poaceae dans les différents étages
bioclimatiques, allant de 1’étage désertique au mésoméditerranéen accentué. Ces résultats
traduisent 1’adaptabilité de ces familles aux conditions environnementales locales marquées
par I’aridité, la pauvreté des sols et la pression pastorale.

Sur le plan écologique, les Astéracées et les Poaceae ont montré une forte présence
dans les zones arides et semi-arides, notamment Stipa tenacissima, Lygeum spartum et
Stipa parviflora pour les Poaceae, et Artemisia herba-alba, Anacyclus clavatus et Silybum
marianum pour les Astéracées. Ces résultats sont en accord avec ceux de Bouazza (2018)
qui souligne le role des Poaceae dans la stabilisation des sols steppiques en Algérie et
confirment les observations de Ferhat (2020) sur 1’adaptabilité des Astéracées aux zones
dégradées par le surpaturage. De plus, les espéces thérophytes dominantes chez les deux
familles, avec 59 % pour les Poaceae et 50 % pour les Astéracées, illustrent leur stratégie
adaptative en milieu aride, rejoignant les résultats de Meddour (2017) qui indique que le
biotope steppique algérien est dominé par les thérophytes pour exploiter les courtes
périodes favorables de végétation.

D’un point de vue chorologique, la dominance des ¢léments méditerranéens (68 %
chez les Poaceae, 73 % chez les Astéracées) est en cohérence avec le gradient
bioclimatique régional et les données de Benhouhou (2009) sur la flore saharienne et
steppique, ou la flore méditerranéenne s’adapte a des conditions climatiques semi-arides et
arides en Afrique du Nord. La présence d’éléments eurasiatiques et cosmopolites traduit
I’ouverture de la flore régionale a des influences biogéographiques vari€es, confirmant les
observations de Quézel et Santa (1962-1963) dans le catalogue de la flore d’Algérie.

Sur le plan morphologique, les caracteres relevés sur le terrain confirment les
descriptions classiques des deux familles. Les Astéracées se distinguent par des
inflorescences en capitules et des akeénes, favorisant la dispersion anémochore, comme 1’a
souligné Pignatti (1982). Les Poaceae, quant a elles, se caractérisent par des feuilles
linéaires, des inflorescences en épillets regroupés en panicules ou épis, et une sexualité
hermaphrodite, facilitant une pollinisation anémophile efficace, ce qui est en accord avec
les travaux de Erdtman (1969) sur les graminées méditerranéennes.

Concernant la palynologie, les observations montrent que les grains de pollen des

Astéracées sont de type prolate sphéroidal, a exine épineuse ou réticulée, caractéristiques
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favorisant une pollinisation entomophile et parfois anémophile. Ces résultats rejoignent les
analyses de pollen de Moore et Webb (1978), qui décrivent ces caractéristiques comme
typiques des Asteracées. Pour les Poaceae, les grains sont de forme sphéroidale a prolate,
monoporeés, a exine lisse, confirmant leur capacité a se disperser par le vent, comme
démontré par la classification de pollen des Poaceae en zones méditerranéennes de
Clauzade et al. (1970).

Les relevés de terrain illustrés par les photographies prises in situ confirment la
dominance visuelle des Poaceae dans les paysages steppiques de Tébessa, avec une
présence continue dans les bordures de pistes et les espaces paturés, tandis que les
Astéracées assurent une couverture complémentaire dans les espaces dégages et les zones
perturbées, illustrant leur complémentarité fonctionnelle dans les écosystéemes steppiques et
sahariens.

Ces résultats confirment ainsi que les Astéracees et les Poaceae jouent un réle central
dans la résilience des paysages végéetaux de Tebessa, leur diversité biologique et leur
plasticité écologique leur permettant de répondre efficacement aux pressions climatiques et
anthropiques, tout en contribuant a la stabilisation et au maintien de la biodiversité

régionale.
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Conclusion

Ce travail s’inscrit dans une démarche comparative visant a étudier les caractéristiques
polliniques des familles Poaceae et Asteraceae, a partir d’échantillons collectés sur plusieurs
sites de la région de Tébessa. Les résultats obtenus ont permis d’identifier les différences
morphologiques et structurales entre les grains de pollen des deux familles, ainsi que leurs

modes de distribution en fonction des conditions environnementales.

Sur le plan morphologique, les grains de pollen des Poaceae se caractérisent
généralement par une forme monopore, une taille moyenne a grande, une exine relativement
fine et une surface externe lisse. En revanche, ceux des Asteraceae presentent des grains
tricolporés, souvent ornés, avec une exine plus épaisse et finement structurée. Ces différences

constituent des critéres taxonomiques pertinents pour la distinction entre les deux familles.

Sur le plan écologique, les Poaceae dominent dans les milieux ouverts, secs ou
perturbés (ex. : Kouif, Boukhadra), tandis que les Asteraceae sont davantage représentées
dans les zones a sol plus riche ou a couverture végeétale diversifiée (ex. : El Aouinet,
Hammamet). Cette répartition témoigne d’exigences écologiques et de stratégies adaptatives

spécifiques a chaque famille.

L’analyse pollinique s’est révélée un outil efficace non seulement pour la systématique
végétale, mais aussi pour I’étude des dynamiques de la végétation locale et la caractérisation
des milieux. Les données recueillies confirment 1’intérét de 1’approche pollinique dans
I’évaluation de la biodiversité floristique et dans la compréhension des réponses écologiques

des espéeces aux facteurs abiotiques.

Ainsi, les objectifs de cette étude ont été atteints a travers la description précise des
caractéristiques polliniques, la mise en évidence des différences entre les deux familles, et

I’interprétation de leur comportement écologique dans la région étudiée.

Pour des perspectives futures, il serait pertinent d’¢élargir cette étude a d’autres familles
végétales ou d’intégrer des outils d’analyse moléculaire, afin d’enrichir les bases de données
polliniques locales et d’améliorer la compréhension de la diversité végétale dans les zones

semi-arides d’Algérie.
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