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Résumé

L'objectif de ce travail consiste a étudier I'effet de la concentration de la solution
(0.03, 0.06, 0.09 et 0.12 M) et le taux du dopage en Al (2.5% et 7.5%) sur les
propriétés optiques des couches minces d'oxyde de zinc (ZnO). Ces couches ont éte
élaborées par la méthode de spray pyrolyse. Les propriétés optiques ont éte
¢tudiées a 1’aide de la spectroscopie UV-Visible. Les couches élaborées ont une
transparence elevée dans le domaine du visible. Le gap optique augmente avec la
concentration de la solution de 3.19 a 3.26 eV et inversement proportionnel avec
I'énergie d'Urbach. En ce qui concerne 1’étude de 1’effet de dopage, le gap optique
diminue avec 1’augmentation du taux de dopage a 2.5% et ceci di a la déformation
du réseau de la couche a cause de I’insertion des atomes de dopage dans le réseau,
ce qui augmente le désordre dans I’échantillon. On a trouvé aussi que le gap
optique augmente avec 1’accroissement du taux de dopage (7.5%), et ceci peut

s'expliquer par I’existence de la phase Al,Os.

Mots clés:ZnO, Couches minces, dopage en aluminium, Spray pyrolyse, Propriétés

optiques



Abstract

The objective of this work is to study the effect of the solution concentration (0.03,
0.06, 0.09 and 0.12 M) and the doping rate (2.5% and 7.5%) with Al on the optical
properties of zinc oxide thin films (ZnO). These films were prepared by spray
pyrolysis method. The optical properties were studied using UV-Visible
spectroscopy. The films have a high transparency in the visible range. The optical
gap increases with the increase in the solution concentration from 3.19 to 3.26 eV
and inversely proportional to the Urbach energy. As regards the study of the effect
of the doping rate, the optical gap decreases with increasing doping rate to 2.5%,
due to the deformation of the layer lattice as a result of the insertion of doping
atoms into the lattice, which increases disorder in the sample. It was also found that
the optical gap increases with increasing doping (7.5%), and this can be explained

by the existence of the Al,O; phase.

Keywords: ZnO, Thin films, aluminum doping, Spray pyrolysis, Optical properties
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