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Résumeé

Dans ce travail, nous avons réalisé une étude comparative des propriétés
optiques de trois oxydes conducteur transparents : lI'oxyde de zinc (ZnO),
I'oxyde d'étain (SnO,) et I'oxyde de nickel (NiO) préparés par la technique de
spray pyrolyse sur des substrats en verre a des températures appropriées
(450C°) et avec les mémes conditions de préparation pour tous les échantillons.

Les propriétés optiques des couches minces ont été étudiées par
spectroscopie UV-visible.

Les films Zno ont montré une tres grande pureté avec une transmittance
allant jusqu'a 79% dans le domaine visible et un gap optique d'environ 3,25 eV,
ce qui les rend particulierement adaptés aux applications de dispositifs
électroniques transparents tels que les cellules solaires.

Les films de SnO2 présentent également une transparence élevée
d'environ 67 % et une énergie de bande interdite plus élevée d'environ 3,80 eV,
ce qui les rend appropriés pour des applications nécessitant une stabilite
électrique et thermique élevee, notamment pour les capteurs de gaz.

Les films de NiO ont une transparence relativement faible d'environ 55%
et un gap optique d'environ 3,79 eV, ce qui convient aux applications qui
nécessitent des propriétés magnétiques et électriques spéciales, telles que les
dispositifs de stockage et les batteries.

L'énergie d'Urbach a également été analysée et a montré une relation
inverse avec I'énergie de la bande interdite, reflétant I'influence de la qualité
cristalline et du niveau de défauts dans chaque mateériau.

Cette etude demontre I'importance du choix du type d'oxyde en fonction
des propriétes optiques et électriques pour obtenir les meilleures performances
dans différentes applications techniques.

Mots clés : ZnO, SnO,, NiO, TCO, Spray pyrolyse, Transmittance, gap
optique, Absorbance.
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Abstract

Abstract
In this work, we carried out a comparative study of the optical properties

of three transparent carrier oxides: zinc oxide (ZnO), tin oxide (SnO,) and
nickel oxide (NiO) prepared by spray pyrolysis technique on glass substrates at
suitable temperatures (450C°) and with the same preparation conditions for all
samples.

The optical properties of the slides were studied using UV-visible
spectroscopy.

Zno films have shown very high purity with a transmittance of up to 79%
in the visible range and an energy separation of about 3.25 eV, making them
particularly suitable for transparent electronic device applications such as solar
cells.

The SnO, films also showed a high transparency of about 67% and a
higher band-gap energy of about 3.80 eV, making them suitable for
applications that require high electrical and thermal stability, most notably gas
Sensors.

NiO films have a relatively lower transparence of about 55% and a gap
optical energy of about 3.79 eV, suitable for applications that require special
magnetic and electrical properties such as storage devices and batteries.

The Urbach energy was also analyzed which showed an inverse
relationship with the band gap energy, reflecting the influence of crystal quality
and the level of defects in each material.

This study demonstrates the importance of selecting the oxide type based
on optical and electrical properties to achieve the best performance in different

technical applications.

Key words: ZnO, SnO,, NiO, TCO, Spray pyrolysis, Transmission, optical
gap, Absorbance.
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